
  


        Hoofstuk 10: Statistiek
	Hierdie hoofstuk dek hersiening van die maatstawwe van sentrale neiging in ongegroepeerde data en vervolgens word hierdie maatstawwe uitgebrei tot gegroepeerde data. Omvang of variasiewydte word hersien en uitgebrei om persentiele, kwartiele, interkwartiele en semi-interkwartielwydte in te sluit. Die vyfgetal opsomming en mond-en-snorgdiagram word hier bekendgestel. Uiteindelik word statistiese opsommings toegepas op data om betekenisvolle kommentaar te lewer op die konteks waarmee die data geassosieer is. 

	Intervalle vir gegroepeerde data behoort uitgedruk te word deur middel van ongelykhede () eerder as 0 - 19.

	Bespreek die misbruik van statistiek in die regte wêreld en moedig bewuswording aan.


Van die  statssa webblad kan jy datastelle en statistiek vind wat relevant is vir Suid-Afrika.



Wanneer ons 'n eksperiment uitvoer of 'n opname doen, kan ons potensieel eindig met honderde, duisende of selfs miljoene waardes in die uiteindelike datastel. Te veel data kan oorweldigend wees en ons moet dit verminder of die data op 'n manier voorstel wat makliker is om te verstaan en te kommunikeer.


Statistiek gaan oor die opsomming van data. Statistiese metodes laat ons toe om die essensiële inligting in 'n datastel voor te stel terwyl al die onbelangrike inligting ter syde gestel word. Ons moet versigtig wees om seker te maak dat ons nie per ongeluk sommige van die belangrike aspekte van 'n datastel weggooi nie.


Deur statistiek behoorlik toe te pas, kan ons die belangrike aspekte van die data uitlig en die data makliker maak om te interpreteer. Deur statistiek of oneerlik te gebruik, kan ons belangrike inligting wegsteek en mense verkeerde gevolgtrekkings laat maak.


In hierdie hoofstuk sal ons kyk na 'n paar numeriese en grafiese maniere waarmee datastelle voorgestel kan word om dit makliker te maak om hulle te interepreteer.

[image: ]Statistiek word op verskeie webblaaie gebruik om lesers te wys wie na die inhoud van die betrokke webblad kyk.

10.1 Versameling van data (EMD6X)
	Data
	
          
Data verwys na die stukkies inligting wat waargeneem en aangeteken is in 'n eksperiment of 'n opname.


        


Die woord data is die meervoud van die woord datum, en dus behoort mens in Engels te sê “the data are” en nie “the data is” nie.



Ons onderskei tussen twee hooftipes data: kwantitatiewe data en kwalitatiewe data.

	Kwantitatiewe data
	
          
Kwantitatiewe data is data wat geskryf kan word as getalle.


        

Kwantitatiewe data kan diskreet of kontinu wees. Diskrete kwantitatiewe data kan voorgestel word met heelgetalle en dit kom gewoonlik voor wanneer ons dinge tel, byvoorbeeld, die aantal leerders in 'n klas, die getal molekules in 'n chemiese oplossing, of die aantal SMS boodskappe wat in een dag gestuur word.


Kontinue kwantitatiewe data kan voorgestel word met reële getalle, byvoorbeeld, die hoogte of massa van 'n persoon, die afstand afgelê deur 'n motor, of die lengte van 'n foonoproep.

	Kwalitatiewe data
	
          
Kwalitatiewe data is data wat nie as getalle geskryf kan word nie.


        

Twee algemene tipes kwalitatiewe data is kategoriale data en anekdotiese data. Kategoriale data kom gewoonlik uit 'n beperkte aantal moontlikhede, byvoorbeeld, jou geliefkoosde koeldrank, die kleur van jou selfoon, of jou huistaal.


Anekdotiese data neem die vorm aan van 'n onderhoud of 'n storie, byvoorbeeld, wanneer jy iemand vra wat hulle persoonlike ervaring was toe hulle 'n sekere produk gebruik het, of wat hulle dink van iemand anders se gedrag.


Kategoriale kwalitatiewe data word somtyds omgeskakel na kwantitatiewe data deur die aantal kere te tel wat elke kategorie voorkom. Byvoorbeeld, in 'n klas met  leerders, vra ons vir almal wat die kleure van hulle selfone is en kry die volgende antwoorde:

	swart
	swart
	swart
	wit
	pers
	rooi
	rooi
	swart
	swart
	swart

	wit
	wit
	swart
	swart
	swart
	swart
	pers
	swart
	swart
	wit

	pers
	swart
	rooi
	rooi
	wit
	swart
	oranje
	oranje
	swart
	wit


Hierdie is 'n kategoriale kwalitatiewe datastel aangesien elkeen van die antwoorde uit 'n klein aantal moontlike kleure kom.


Ons kan presies dieselfde data op 'n verskillende manier voorstel deur te tel hoeveel keer elke kleur voorkom.

	Kleur
	Telling

	swart
	

	wit
	

	rooi
	

	pers
	

	oranje
	


Hierdie is 'n diskrete kwantitatiewe datastel aangesien elke telling 'n heelgetal is.

Uitgewerkte voorbeeld 1: Kwalitatiewe en kwantitatiewe data

        
Thembisile stel daarin belang om lugtyd te herverkoop aan sy klasmaats. Hy wil graag weet hoeveel besigheid hy van hulle kan verwag. Hy vra elk van sy  klasmaats hoeveel SMS boodskappe hulle die vorige dag gestuur het. Die resultate was:


        	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Is hierdie datastel kwalitatief of kwantitatief? Verduidelik jou antwoord.


      

Die getal SMS boodskappe is 'n telling wat verteenwoordig word deur 'n heelgetal, wat beteken dat dit kwantitatief en diskreet is.


Uitgewerkte voorbeeld 2: Kwalitatiewe en kwantitatiewe data

        
Thembisile wil graag weet wat die mees gewilde selfoon diensverskaffer is onder die leerders in sy skool. Hierdie keer kies Thembisile, op 'n willekeurige manier,  leerders uit die hele skool en vra hulle watter selfoon diensverskaffer hulle tans gebruik. Die resultate was:


        	Cell C
	Vodacom
	Vodacom
	MTN
	Vodacom

	MTN
	MTN
	Virgin Mobile
	Cell C
	8-ta

	Vodacom
	MTN
	Vodacom
	Vodacom
	MTN

	Vodacom
	Vodacom
	Vodacom
	Virgin Mobile
	MTN


Is hierdie datastel kwalitatief of kwantitatief? Verduidelik jou antwoord.


      

Aangesien elke antwoord nie 'n getal is nie, maar een van 'n klein aantal moontlikhede, is hierdie kategoriale kwalitatiewe data.


Oefening 10.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
              
Die volgende datastel van leerders se drome of planne, is ingesamel van Graad 12 leerders net na hulle finale eksamens.


              



              
Kategoriseer die datastel.


            

                
Die datastel kan nie geskryf word as getalle nie en dit moet dus kwalitatief wees.


                
Hierdie datastel is anekdoties aangesien dit die vorm aanneem van 'n storie.


                
Dus is die datastel kwalitatief anekdoties.


            


              
Die volgende datastel van lekkers in 'n pakkie is ingesamel van besoekers aan 'n lekkergoedwinkel.


              



              
Kategoriseer die datastel.


            

                
Die datastel is 'n stel getalle en dus moet dit kwantitatief wees.


                
Hierdie datastel is diskreet aangesien dit verteenwoordig kan word deur heelgetalle en dit is 'n telling van die getal lekkers.


                
Dus is die datastel kwantitatief diskreet.


            


              
Die volgende datastel van vrae wat korrek beantwoord is, is ingesamel van 'n klas van wiskunde leerders.


              



              
Kategoriseer die datastel.


            

                
Die datastel is 'n stel getalle en dus moet dit kwantitatief wees.


                
Hierdie datastel is diskreet aangesien dit verteenwoordig kan word deur heelgetalle en dit is die telling van die aantal vrae wat korrek beantwoord is.


                
Dus is die datastel kwantitatief diskreet.


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        1.7 Faktorisering (EMDG)

Faktorisering is die omgekeerde proses van die uitbreiding van hakies. Byvoorbeeld, uitbreiding van hakies sal vereis dat  geskryf word as . Faktorisering sal wees om te begin met  en te eindig met .

[image: 332e4a1d7ed73b8d9e63fa7f002876f9.png]Die twee uitdrukkings,  en , is ekwivalent, dus het hulle dieselfde waarde vir alle waardes van .


In vorige grade het ons gefaktoriseer deur die uithaal van 'n gemeenskaplike faktor en deur die gebruik van die verskil tussen vierkante.

Gemeenskaplike, of gemene, faktore (EMDH)

Faktorisering, gebaseer op gemene faktore, berus daarop dat daar faktore is wat gemeenskaplik is aan al die terme.


Byvoorbeeld,  kan as volg gefaktoriseer word:

En  kan as volg gefaktoriseer word:


Die volgende video toon 'n voorbeeld van faktorisering deur die uithaal van 'n gemene faktor.

Video: 2H5R

Uitgewerkte voorbeeld 10: Faktorisering deur die gebruik van omruiling in die hakies

            
Faktoriseer: 


        

Gebruik die “omruilings strategie” om die gemeenskaplike faktor te vind.


Toon aan dat 
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Faktoriseer:



                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Verskil van twee vierkante (EMDJ)

Ons het gesien dat  uitgebrei kan word na .


Dus  kan gefaktoriseer word as .


Byvoorbeeld,  kan geskryf word as , wat die verskil is tussen twee vierkante. Dus, die faktore van  is  en .


Om 'n verskil tussen twee vierkante raak te sien, kyk vir uitdrukkings:

	
                
wat uit twee terme bestaan;


            

	
                
wat terme het met verskillende tekens (een positief, een negatief);


            

	
                
wat terme bevat wat beide volkome vierkante is.


            


Byvoorbeeld: ; ; .


Die volgende video verduidelik die faktorisering van die verskil tussen twee vierkante.

Video: 2H6B

Uitgewerkte voorbeeld 11: Die verskil tussen twee vierkante

            
Faktoriseer: .


        
Haal die gemeenskaplike faktor  uit


Faktoriseer die verskil tussen twee vierkante 
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Faktoriseer:



                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    



                


                    



                

                    



                


                    



                

                    



                


                    

                    


                    

                    


                    

                    


                    

                    


                    

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    

                    


                    

                    


                    

                    
Neem kennis dat 


                    


                    

                    
Neem kennis dat 


                    


        

        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Faktorisering deur groepering in pare (EMDK)

Die uithaal van gemene faktore is die vertrekpunt van alle faktoriseringsprobleme. Ons weet die faktore van  is  en . Soortgelyk, die faktore van  is  en . Dus, as ons 'n uitdrukking het:

dan is daar geen gemene faktor van al vier die terme nie, maar ons kan as volg faktoriseer:

Ons kan sien daar is 'n ander gemene faktor . Dus, ons kan skryf:

Ons kry dit deur die  uit te haal en te sien wat oorbly. Ons het  van die eerste term en  van die tweede term. Dit word genoem faktorisering deur groepering.

Uitgewerkte voorbeeld 12: Faktorisering deur groepering in pare

        
Vind die faktore van .


    
Daar is geen faktore gemeenskaplik aan al die terme nie


Groepeer terme met gemene faktore bymekaar


 is 'n gemeenskaplike faktor van die eerste twee terme en  is 'n gemeenskaplike faktor van die laaste twee terme. Ons sien dat die ratio of verhouding van die koëffisiënte  dieselfde is as .


Haal die gemeenskaplike faktor  uit

OF


Groepeer terme met gemene faktore bymekaar


 is 'n gemeenskaplike faktor van die eerste en die derde terme en  is 'n gemeenskaplike faktor van die tweede en vierde terme .


Herrangskik die uitdrukking met die gegroepeerde terme saam


Haal die gemeenskaplike faktor  uit


Skryf die finale antwoord


Die faktore van  is  en .
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Faktoriseer die volgende:
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Faktoriseer 'n kwadratiese drieterm (EMDM)

Faktorisering is die omgekeerde van die berekening van die produk van faktore. Ten einde 'n volkome vierkant te faktoriseer, moet ons die faktore vind wat, wanneer hulle saam vermenigvuldig word, gelyk is aan die oorspronklike kwadraat.


Oorweeg 'n kwadratiese uitdrukking van die vorm . Ons sien hier dat  'n gemene faktor is in beide terme. Dus  faktoriseer as . Byvoorbeeld,  faktoriseer as .


'n Ander tipe vierkant is saamgestel uit die verskil tussen twee vierkante. Ons weet dat:

So,  kan in gefaktoriseerde vorm geskryf word as .


Dit beteken dat wanneer ons te doen kry met 'n vierkant wat bestaan uit die verskil tussen vierkante, kan ons onmiddellik die faktore neerskryf. Hierdie tipe vierkante is baie eenvoudig om te faktoriseer. Maar, baie vierkante val nie in hierdie kategorieë nie en ons het 'n meer algemene metode nodig om kwadratiese uitdrukkings te faktoriseer.


Ons kan leer oor die faktorisering van kwadrate deur te kyk na die teenoorgestelde proses waar twee tweeterme vermenigvuldig word om 'n kwadratiese uitdrukking te vorm.

Ons sien die  term in die kwadratiese uitdrukking is die produk van die -terme in elke hakie. Soortgelyk, die  in die kwadratiese drieterm is die produk van die  en  in die hakies. Uiteindelik is die middelterm die som van twee terme.


Dus, hoe gebruik ons hierdie inligting om die kwadratiese uitdrukking te faktoriseer?


Laat ons begin om  te faktoriseer en kyk of ons op sekere algemene riglyne kan besluit. Eerstens, skryf twee hakies neer met 'n   in elke hakie en spasie vir die oorblywende terme.

Vervolgens, besluit op die faktore van . Aangesien  positief is, is moontlike kombinasies: 1 en 6, 2 en 3,  en  of  en .


Dus het ons vier moontlikhede:

	Opsie 1
	Opsie 2
	Opsie 3
	Opsie 4

	
	
	
	




Vervolgens brei ons elke stel hakies uit om te sien watter opsie gee vir ons die korrekte middelterm.

	Opsie 1
	Opsie 2
	Opsie 3
	Opsie 4

	
	
	
	

	
	
	
	




Ons sien dat Opsie 3, , die korrekte oplossing is.


Die proses van faktorisering van 'n kwadratiese drieterm is meestal probeer en tref maar daar is sommige strategieë wat ons kan gebruik om die proses te vergemaklik.

Algemene prosedure vir die faktorisering van 'n drieterm (EMDN)
	
            
Haal alle gemene faktore in die koëffisiënte uit ten einde 'n uitdrukking te kry van die vorm  waar ,  en  geen gemene faktore het nie en  positief is.


        

	
            
Skryf twee hakies neer met 'n   in elke hakie en spasie vir die oorblywende terme:


            

	
                
Skryf 'n stel faktore neer vir  en .


            

	
                
Skryf nou 'n stel opsies neer vir die moontlike faktore van die kwadratiese drieterm deur die gebruik van die faktore van  en .


            

	
                
Brei alle opsies uit om te sien watter een gee die korrekte middelterm .


            



As  positief is, dan moet die faktore van  albei positief of albei negatief wees. As  negatief is, beteken dit slegs een van die faktore van  is negatief, en die ander een is positief. Wanneer jy 'n antwoord gekry het, vermenigvuldig altyd jou hakies weer uit om seker te maak dat dit regtig werk.



Die volgende video som op hoe om uitdrukkings te faktoriseer en wys 'n aantal voorbeelde.

Video: 2H7P

Uitgewerkte voorbeeld 13: Faktoriseer 'n kwadratiese drieterm

            
Faktoriseer: .


        
Kontroleer dat die kwadratiese drieterm in die verlangde formaat is 


Skryf 'n stel faktore neer vir  en 

Die moontlike faktore vir  is: 1 en 3


Die moontlike faktore vir  is:  en 1


Skryf 'n stel opsies neer vir die moontlike faktore van die kwadratiese drieterm deur die gebruik van die faktore van  en . Dus, daar is  twee moontlike opsies.

	Opsie 1
	Opsie 2

	
	

	
	




Kontroleer dat die oplossing korrek is deur die vermenigvuldiging van die faktore


Skryf die finale antwoord







Faktoriseer die volgende:



                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    


                    



                

                    



                


                    



                

                    



                


                    



                

                    



                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                

                



            


                

                



            


                



            

                



            


            



        

            


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        

        


        

        


        

        


        

        


        

        


        

        


        

        


        

        




Som en verskil van twee derdemagte (EMDP)

Ons kyk nou twee spesiale resultate wat verkry word deur die vermenigvuldiging van 'n tweeterm en 'n drieterm:


Som van twee derdemagte:

Verskil van twee derdemagte:

Dus het ons gesien dat:

Ons gebruik hierdie twee basiese identiteite om die meer komplekse voorbeelde te faktoriseer.

Uitgewerkte voorbeeld 14: Faktoriseer die verskil van twee derdemagte

        
Faktoriseer: .


    
Neem die derdemagswortels van die terme wat volkome derdemagte is


Ons werk met die verskil tussen twee derdemagte. Ons weet , dus moet ons  en  identifiseer.


Ons begin deur op te let  en . Hierdie gee die terme in die eerste hakie. Dit vertel ook vir ons dat  en .


Vind die drie terme in die tweede hakie


Ons kan  en  vervang in die gefaktoriseerde vorm van die uitdrukking vir die verskil tussen twee derdemagte met  en . Deur dit te doen, kry ons die tweede hakie:


Brei die hakies uit om te kontroleer dat die uitdrukking korrek gefaktoriseer is



Uitgewerkte voorbeeld 15: Faktoriseer die som van twee derdemagte

        
Faktoriseer: .


    
Neem die derdemagswortels van die terme wat volkome derdemagte is


Ons werk met die som van twee derdemagte. Ons weet dat , dus moet ons  en  identifiseer.


Ons begin deur op te let  en . Hierdie gee die terme in die eerste hakie. Dit vertel ook vir ons dat  en .


Vind die drie terme in die tweede hakie


Ons kan  en  vervang in die gefaktoriseerde vorm van die uitdrukking vir die som van twee derdemagte met  en . Deur dit te doen, kry ons die tweede hakie:


Brei die hakies uit om te kontroleer dat die uitdrukking korrek gefaktoriseer is



Uitgewerkte voorbeeld 16: Faktoriseer die verskil van twee derdemagte

        
Faktoriseer: .


    
Haal die gemene faktor van 16 uit


Neem die derdemagswortels van die terme wat volkome derdemagte is


Ons werk met die verskil tussen twee derdemagte. Ons weet , dus moet ons  en  identifiseer.


Ons begin deur op te let  en . Hierdie gee die terme in die eerste hakie. Dit vertel ook vir ons dat  en .


Vind die drie terme in die tweede hakie


Ons kan  en  vervang in die gefaktoriseerde vorm van die uitdrukking vir die verskil tussen twee derdemagte met  en . Deur dit te doen, kry ons die tweede hakie:


Brei die hakies uit om te kontroleer dat die uitdrukking korrek gefaktoriseer is



Uitgewerkte voorbeeld 17: Faktoriseer die som van twee derdemagte

        
Faktoriseer: .


    
Neem die derdemagswortels van die terme wat volkome derdemagte is


Ons werk met die som van twee derdemagte. Ons weet dat , dus moet ons  en  identifiseer.


Ons begin deur op te let  en . Hierdie gee die terme in die eerste hakie. Dit vertel ook vir ons dat  en .


Vind die drie terme in die tweede hakie


Ons kan  en  in die gefaktoriseerde vorm van die uitdrukking vir die verskil tussen twee derdemagte vervang met  en . Deur dit te doen, kry ons die tweede hakie:


Brei die hakies uit om te kontroleer dat die uitdrukking korrek gefaktoriseer is



Oefening 1.8Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Faktoriseer:



                



            

                



            


                



            

                



            


                



            

                



            


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                
Neem kennis dat .
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        Hoofstuk 14: Waarskynlikheid
	Hierdie hoofstuk behandel die gebruik van waarkynlikheidsmodelle om relatiewe frekwensie te vergelyk met teoretiese waarskynlikheid. Venn diagramme word aan die orde gestel en gebruik om waarskynlikheidsprobleme op te los. Snyding, vereniging, wedersyds uitsluitende gebeurtenisse en komplementêre gebeurtenisse word almal ingelei. 

	Die verskil tussen teoretiese waarskynlikheid en relatiewe frekwensie moet noukeurig verduidelik word. 

	Die terminologie en taalgebruik in hierdie afdeling kan verwarrend wees, veral vir tweede-taal sprekers. Bespreek terminologie gereeld en beklemtoon die versigtige lees van vrae.

	Vereniging en snyding simbole is ingesluit, maar "en" en "of" is die voorkeur notasie in CAPS.

	Maak seker om die verskille tussen "en", "of", "slegs" en "beide" duidelik uit te wys. Byvoorbeeld, daar mag geen verskil wees tussen tee- en koffiedrinkers en tee- of koffiedrinkers in algemene geselstaal nie, maar in waarskynlikheid het "en" en "of" baie spesifieke betekenisse. Tee- en koffiedrinkers verwys na die snyding van teedrinkers met koffiedrinkers, d.w.s. diegene wat beide drink, terwyl tee-  of koffiedrinkers verwys na vereniging, d.w.s. diegene wat slegs tee drink, diegene wat slegs koffie drink en diegene wat wat beide drink.




Ons gebruik waarskynlikheid om onsekere gebeurtenisse te beskryf. As jy per ongeluk 'n sny brood laat val, weet jy nie of dit gaan val met die gesmeerde kant boontoe of ondertoe nie. Wanneer jou gunsteling sportspan 'n wedstryd speel, weet jy nie of hulle gaan wen nie. Wanneer die weervoorspeller sê daar is 'n % kans van reën môre, mag dit gebeur dat jy natreën, of jy mag droog bly. Onsekerheid kom tot 'n mindere of meerdere mate voor in elke gebeurtenis rondom ons en in elke besluit wat ons maak.


Ons sal in hierdie hoofstuk sien dat al hierdie onsekerhede kan beskryf word deur die reëls van die waarskynlikheidsteorie te gebruik en dat ons besliste gevolgtrekkings kan maak oor onseker prosesse.

[image: ]Bepaling van die pad van 'n superstorm. Meteoroloë gebruik rekenaar sagteware om hulle te help om storms se paaie te volg en om die weer te voorspel. 

Ons sal drie voorbeelde van onseker prosesse gebruik om jou te help om die betekenis van verskillende woorde in waarskynlikheidsteorie te verstaan: opskiet van 'n muntstuk, rol van 'n dobbelsteen, en 'n sokkerwedstryd.


Die volgende video lei die konsepte in wat gebruik word in waarskynlikheid.

Video: 2KHN

	Eksperiment
	
        
'n Eksperiment verwys na onseker prosesse.


      

	Uitkoms
	
        
'n Uitkoms van 'n eksperiment is 'n enkele resultaat van daardie eksperiment.


      

Eksperiment 1: 'n Muntstuk word opgeskiet en dit land met kop (K) of stert (S) boontoe. 'n Voorbeeld van 'n uitkoms van die opskiet van 'n muntstuk is dat dit land met kop boontoe:

[image: b03d477c05ba2431773c4f2444da580b.png]
Eksperiment 2: Twee dobbelstene word gerol en die totale aantal kolletjies bymekaargetel. 'n Voorbeeld van 'n uitkoms as die dobbelsteen tweemaal gerol word:

[image: 5334d0f6a746adc104920ed37330a508.png]
Eksperiment 3: Twee spanne speel 'n sokkerwedstryd en ons stel belang in die finale telling. 'n Voorbeeld van die uitkoms van 'n sokkerwedstryd:

[image: ]
	Steekproefruimte
	
    
Die steekproefruimte van 'n eksperiment is die versameling van moontlike uitkomste van daardie eksperiment. Die steekproefruimte word aangedui met die simbool  en die grootte van die steekproefruimte (die totale aantal moontlike uitkomste) word aangedui met 


  

Selfs al is ons gewoonlik geïnteresseerd in die uitkoms van 'n eksperiment, wil ons ook weet wat die ander uitkomste kon gewees het. Laat ons kyk na die steekproefruimte van elk van ons drie eksperimente.


Eksperiment 1: Aangesien 'n muntstuk slegs op een van twee maniere kan land (ons laat die moontlikheid dat die muntstuk op sy kant kan val, buite rekening), is die steekproefruimte die versameling . Die grootte van die steekproefruimte van die muntstuk se opskiet is :

[image: 538fca74a58ac872109f2578dd9ab8ff.png]
Eksperiment 2: Elk van die dobbelstene kan land op 'n getal van   tot . In hierdie eksperiment is die steekproefruimte van die al die moontlike uitkomste, elke moontlike kombinasie van die  getalle op die eerste dobbelsteen met die  getalle op die tweede dobbelsteen. Dit gee 'n totaal van  moontlike uitkomste. Die figuur hieronder toon al die uitkomste in die steekproefruimte van die rol van twee dobbelstene:

[image: 6407a62f26945a3a80426399be32738d.png]
Eksperiment 3: Elke sokkerspan kan 'n heelgetaltelling kry van  of meer. Gewoonlik verwag ons nie 'n telling van veel meer as  doele nie, maar daar is geen rede hoekom dit nie kan gebeur nie. Dus die steekproefruimte van die eksperiment bestaan uit alle moontlike kombinasies van twee nie-negatiewe heelgetalle. Die figuur hieronder toon al die moontlikhede. Aangesien ons nie die telling van 'n span beperk nie, is die steekproefruimte oneindig groot:

[image: 89d70611abd4209d4c0e9cc3c75abc8e.png]

Wanneer ons 'n steekproefruimte wat die reële getalle bevat voorstel, kan ons al die uitkomste in die steekproefruimte skryf:   of ons kan die steekproefruimte voorstel as: .


	Gebeurtenis
	
    
'n Gebeurtenis is 'n spesifieke stel uitkomste van 'n eksperiment waarin jy geïnteresseerd is. 'n Gebeurtenis word aangedui met die letter  en die aantal uitkomste in die gebeurtenis met .


  

Eksperiment 1: Laat ons sê dat ons wil hê dat die muntstuk moet land met kop boontoe. Hier bevat die gebeurtenis 'n enkele uitkoms: . Die grootte van die gebeurtenisversameling is .


Eksperiment 2: Laat ons sê ons wil hê die som van die dobbelstene moet   wees. In hierdie geval is die gebeurtenisversameling: 
[image: cc16c880029173f20cb0c7383ceebd46.png]Eksperiment 3: Ons sal graag wil weet of die eerste span gaan wen. Vir hierdie gebeurtenis om te gebeur moet die eerste telling groter wees as die tweede.


. Hierdie gebeurtenisversameling is oneindig groot.

14.1 Teoretiese waarskynlikheid (EMD7W)
	Waarskynlikheid
	
        
'n Waarskynlikheid is 'n reële getal tussen  en  wat beskryf hoe waarskynlik dit is dat die gebeurtenis sal plaasvind.


      

Ons kan waarskynlikhede beskryf op drie maniere: 
	As 'n reële getal tussen 0 en 1. Byvoorbeeld .

	As 'n persentasie. Byvoorbeeld  kan geskryf word as 'n %.

	As 'n breuk. Byvoorbeeld  kan ook geskryf word as .


Ons let die volgende op met betrekking tot waarskynlikhede:

	
        
'n Waarskynlikheid van  beteken dat die gebeurtenis nooit sal plaasvind nie.


      

	
        
'n Waarskynlikheid van  beteken dat die gebeurtenis altyd sal plaasvind.


      

	
        
'n Waarskynlikheid van  beteken dat 'n gebeurtenis die helfte van die tyd sal voorkom, of  keer uit elke .


      


Wanneer al die moontlike uitkomste van die eksperiment 'n gelyke kans het om te gebeur, kan ons die presiese teoretiese waarskynlikheid van die gebeurtenis bereken. Die waarskynlikheid van 'n gebeurtenis is die ratio of verhouding tussen die aantal uitkomste in die gebeurtenisversameling en die getal moontlike uitkomste in die steekproefruimte.


Die volgende video toon 'n voorbeeld van die berekening van die teoretiese waarskynlikhede van 'n gebeurtenis.

Video: 2KHP

Uitgewerkte voorbeeld 1: Teoretiese waarskynlikhede

      
Wat is die teoretiese waarskynlikheid van elke van die gebeurtenisse in die eerste twee van ons drie eksperimente?


    
Skryf die waarde neer van 


Eksperiment 1 (muntstuk): 


Eksperiment 2 (dobbelstene): 


Skryf die grootte neer van die gebeurtenisversameling


Eksperiment 1: 


Eksperiment 2: 


Bereken die teoretiese waarskynlikheid


Eksperiment 1:

Eksperiment 2:




Let daarop dat ons nie die teoretiese waarskynlikheid van die derde eksperiment oorweeg nie. Die derde eksperiment is anders as die eerste twee in 'n belangrike opsig, naamlik dat al die moontlike uitkomste (al die finale tellings) is nie ewe moontlik nie. Ons weet byvoorbeeld dat 'n sokkertelling van 1-1 baie algemeen is, terwyl 'n telling van 11-15 uiters raar is. Omdat al die uitkomste nie ewe moontlik is nie, kan ons nie die ratio tussen  en  gebruik om die teoretiese waarskynlikheid dat een span sal wen te bereken nie.

Oefening 14.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
      
'n Leerder wil die term "gebeurtenis" verstaan. Dus rol die leerder 2 dobbelstene in die hoop om 'n totaal van 8 te kry. Watter van die volgende is die mees toepaslike voorbeeld van die term "gebeurtenis"?


      	
gebeurtenisversameling 



	
gebeurtenisversameling 



	
gebeurtenisversameling 






      
Ons herroep die definisie van die term "gebeurtenis".


      
'n Gebeurtenis is 'n spesifieke stel uitkomste vir 'n eksperiment waarin ons belangstel.


      
Die mees toepaslike voorbeeld van die term “gebeurtenis” is gebeurtenisversameling .


    


      
'n Leerder wil die term "steekproefruimte" verstaan. Dus rol die leerder 'n dobbelsteen. Watter van die volgende is die mees toepaslike voorbeeld van die term "steekproefruimte"?


      	




	




	







      
Ons herroep die definisie van die term "steekproefruimte".


      
Die steekproefruimte van 'n eksperiment is die versameling van alle moontlike uitkomste van die eksperiment.


      
Die mees toepaslike voorbeeld van die term “steekproefruimte” is 


    


      
'n Leerder kry 'n 6-kantige dobbelsteen en rol dit dan eenmaal op 'n tafel. Wat is die waarskynlikheid dat die dobbelsteen op 'n 1 of 'n 2 sal land?


      
Skryf jou antwoord as 'n vereenvoudigde breuk.


    

      



      
Laastens bereken ons die waarskynlikheid: 


      
Die waarskynlikheid dat die dobbelsteen op 'n 1 of 'n 2 sal land, is .


    


      
'n Leerder kry 'n handboek wat 100 bladsye het. Sy kies dan een bladsy van die handboek. Wat is die waarskynlikheid dat die bladsy 'n onewe bladsynommer het?


      
Skryf jou antwoord as 'n desimaal (korrek tot 2 desimale plekke).


    

      



      
Laastens bereken ons die waarskynlikheid: 


      
Die waarskynlikheid dat die bladsy 'n onewe bladsynommer het .


    


    
Ewe getalle van  tot  word op kaarte geskryf. Wat is die waarskynlikheid om 'n veelvoud van  te kies as 'n kaart willekeurig gekies word?


  

    
Daar is 50 kaarte. Hulle is almal ewe.


    
Alle ewe getalle wat ook veelvoude van 5 of 10 is  .


    
Daar is  van hulle.


    
Dus is die waarskynlikheid om 'n kaart te kies wat 'n veelvoud van 5 is .


  


'n Sak bevat  rooi balle,  blou balle,  groen balle en  wit bal. 'n Bal word willekeurig gekies. Bepaal die waarskynlikheid dat dit:



      
rooi is


    

      


      
blou of wit is


    

      


      
nie groen is nie


    

      


      
nie groen of rooi is nie


    

      



'n Speelkaart word willekeurig gekies uit 'n pak van  kaarte. Bepaal die waarskynlikheid dat dit:



    
die  van harte is


  

    


    
'n rooi kaart is


  

    
Helfte van die pak is rooi is en helfte van die pak is swart.


    


    
'n prentkaart is


  

    
Daar is  prentkaarte in 'n stel en daar is  stelle.


    


    
'n aas is


  

    
Daar is  ase in 'n pak.


    


    
'n getal kleiner as  is


  

    
Vir elke stel van  kaarte is daar  kaarte kleiner as : A,  en .


    


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



    Hoofstuk 7: Euklidiese meetkunde

    
      
        	Inhoud gedek in hierdie hoofstuk sluit die hersiening van lyne, hoeke en driehoeke in. Die middelpuntstelling word behandel. Vlieërs, parallelogramme, reghoeke, ruite of rombusse, vierkante en trapesiums word ondersoek. 

        	Oplos van probleme en bewyse word eers later in die jaar behandel. Die fokus van hierdie hoofstuk is om spesiale vierhoeke in te lei en inhoude van vorige grade te hersien. 

        	Hersiening van driehoeke behoort te fokus op gelykvormige en kongruente driehoeke.

        	Sketse is waardevolle en belangrike hulpmiddels. Moedig leerders aan om akkurate diagramme te trek om probleme op te los.

        	Dit is belangrik om vir leerders te beklemtoon dat eweredigheid geen aanduiding gee van werklike lengtes nie. Dit dui slegs die verhouding of ratio tussen lengtes aan. 

        	Notasie - beklemtoon vir leerders die belangrikheid van die korrekte opeenvolging van letters om 'n figuur te benoem, aangesien dit aandui watter hoeke ewe groot is en watter sye in dieselfde verhouding is.

      

    

    Meetkunde of Geometrie (vanaf Grieks “geo” = aarde en “metria” = meting) het ontstaan as die veld van kennis wat ruimtelike verwantskappe hanteer. Meetkundige kennis kan op verskillende maniere ondersoek en gebruik word, onder andere as Euklidiese meetkunde of as analitiese meetkunde. Analitiese meetkunde hanteer ruimte en vorm met behulp van algebra en 'n koördinaatstelsel. Euklidiese meetkunde hanteer ruimte en vorm met 'n sisteem van logiese afleidings.

    Eukildiese meetkunde is eerste aangewend in landmeting en dit word vandag nog uitgebreid gebruik vir die opmeting van grond. Eukilidiese meetkunde word ook gebruik in argitektuur en die ontwerp van nuwe geboue. Ander gebruike van Euklidiese meetkunde is in kuns en om die beste ruimtelike verpakking van verskeie voorwerpe te bepaal.

    
      [image: ]
      'n Klein stukkie van die oorspronklike kopie van Euklides se Elemente. Euklidies word beskou as die vader van moderne meetkunde. Euklides se Elemente is vir baie jare gebruik as die standaardwerk vir meetkunde. 

    

    
      Hierdie video beklemtoon sommige van die basiese konsepte wat gebruik word in meetkunde.

      
        Video: 2JSM
      

    

    
      In Eukildiese meetkunde gebruik ons twee fundamentele tipes meting: die meting van hoeke en van afstande.

    

    
      GeoGebra is 'n handige hulpmiddel om te gebruik vir die maak van sketse in die uitgewerkte voorbeelde en aktiwiteite.

    

    
      7.1 Inleiding (EMD5M)

      
        Hoeke (EMD5N)

        'n Hoek word gevorm wanneer twee reguitlyne ontmoet by 'n punt, ook genoem die hoekpunt. Hoeke word aangedui met 'n kappie op 'n letter, byvoorbeeld, . Hoeke kan ook benoem word volgens die lynsegmente wat die hoek vorm, byvoorbeeld  of . Die  simbool is 'n kort metode om 'n hoek te skryf in meetkunde en dit word dikwels gebruik in frases soos "e van ”.  Hoeke word gemeet in grade wat aangedui word deur , 'n klein sirkeltjie regs bokant die syfer, soortgelyk aan 'n eksponent.

        
          [image: 092dc84eefb0cbeaa875402880ede2d5.png]
        

      

      
         Eienskappe en notasie (EMD5P)

        In die diagram hieronder sny twee reguitlyne in 'n punt en vier hoeke word gevorm: , ,  en .

        
          [image: a68a14af23f03287bc68bce047a1f986.png]
        

        Die volgende tabel som die verskillende tipes hoeke op, met voorbeelde uit die figuur hierbo.

        
          
            
              	
                
                  Term
                

              
              	
                
                  Eienskap
                

              
              	
                
                  Voorbeelde
                

              
            

            
              	
                Skerphoek

              
              	
                
                  
                

              
              	
                ; 

              
            

            
              	
                Regte hoek

              
              	
                Hoek 

              
              	
            

            
              	
                Stomphoek

              
              	
                
                  
                

              
              	
                ; 

              
            

            
              	
                Reguitlyn

              
              	
                Hoek 

              
              	
                ; 

              
            

            
              	
                Reflekse hoek

              
              	
                
                  
                

              
              	
                
                  
                

              
            

            
              	
                Aangrensende hoeke

              
              	
                Hoeke wat 'n hoekpunt en 'n gemeenskaplike sy deel.

              
              	
                 en ;  en 

              
            

            
              	
                Regoorstaande hoeke

              
              	
                Hoeke regoor mekaar wanneer twee lyne sny. Hulle deel 'n hoekpunt en is ewe groot.

              
              	
                ; 

              
            

            
              	
                Supplementêre hoeke

              
              	
                Twee hoeke wat saam  is

              
              	
                ; 

              
            

            
              	
                Komplementêre hoeke

              
              	
                Twee hoeke wat saam  is

              
              	
            

            
              	
                Omwenteling

              
              	
                Die som van alle hoeke rondom 'n punt.

              
              	
                
                  
                

              
            

          

        

        Let op dat aangrensende hoeke op 'n reguitlyn supplementêr is.

        
          Die volgende video verskaf 'n opsomming van die terme gebruik om te verwys na hoeke.

          
            Video: 2JSN
          

        

      

      
        Ewewydige lyne en snydende lyne (EMD5Q)

        Twee lyne sny as hulle mekaar by 'n punt kruis. Byvoorbeeld, by 'n verkeerskruising kruis twee of meer strate en die middel van die kruising is die gemeenskaplike punt tussen die strate.

        Ewewydige lyne is altyd dieselfde afstand van mekaar en hulle word aangedui met pyltjie-simbole soos hieronder aangedui.

        
          [image: fd012353de8d498b0e6b8609e14c7972.png]
        

        In skryfwerk gebruik ons twee vertikale strepies om aan te dui dat twee lyne ewewydig is:

        
        'n Snydende lyn sny twee of meer ewewydig lyne mekaar sny. In die diagram hieronder,  en  is 'n snydende lyn.

        
          [image: bef232739ebf92d85d3090ba198853fb.png]
        

        Die eienskappe van die hoeke wat gevorm word deur hierdie snydende lyne, word opgesom in die volgende tabel:

        
          
            
              	
                
                  Naam van hoek
                

              
              	
                
                  Definisie
                

              
              	
                
                  Voorbeelde
                

              
              	
                
                  Notas
                

              
            

            
              	
                Binnehoeke

              
              	
                Hoeke wat tussen ewewydige lyne lê

              
              	
                , ,  en  is binnehoeke.

              
              	
                Binne beteken 'ingeslote tussen'.

              
            

            
              	
                Buitehoeke

              
              	
                Hoeke wat buite die ewewydige lyne lê.

              
              	
                , ,  en  is buitehoeke.

              
              	
                Buite beteken 'aan die buitekant van'.

              
            

            
              	
                Ooreenkomstige hoeke

              
              	
                Hoeke aan dieselfde kante van die lyne en aan dieselfde kant van die snylyn. As die lyne ewewydig is, sal die ooreenstemmende hoeke ewe groot wees.

              
              	
                 en ,  en ,  en ,  en  is pare ooreenstemmende hoeke. ,
,  en .

              
              	
                [image: f1f82e353d212afe4ad9d2525493406b.png]
              
            

            
              	
                Ko-binnehoeke

              
              	
                Hoeke wat tussen die lyne lê en aan dieselfde kant van die snylyn. As die lyne ewewydig is, is die hoeke supplementêr.

              
              	
                 en ,  en  is pare van ko-binnehoeke. , .

              
              	
                [image: 2563c26f18a4b7fd9234e1dcf1e32805.png]
              
            

            
              	
                Verwisselende binnehoeke

              
              	
                Binnehoeke wat binne die lyne lê en aan teenoorgestelde kante van die snylyn. As die lyne ewewydig is, sal die verwisselende binnehoeke ewe groot wees.

              
              	
                 en ,  en  is pare verwisselende binnehoeke. , 

              
              	
                [image: c8201a3972056741e5ed7c839fa40104.png]
              
            

          

        

        
          Die video gee 'n kort opsomming van sommige van die hoeke wat gevorm word deur snydende lyne.

          
            Video: 2JSP
          

        

        As twee lyne gesny word deur 'n snylyn sodat:

        
          	
            ooreenstemmende hoeke ewe groot is; of

          

          	
            verwisselende binnehoeke ewe groot is; of

          

          	
            ko-binnehoeke aan dieselfde kant van die snylyn supplementêr is,

          

        

        dan is die twee lyne ewewydig.

        
          Wanneer ons verwys na lyne, kan ons of skryf  , bedoelende die lyn deur punte  en , of , bedoelende die lyn segment van punt  tot punt .

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 1: Vind hoeke

          
            Vind al die onbekende hoeke. Is ? Verduidelik jou antwoord.

            [image: 5f1d8ca5422b9c1aafb0f0588050bd47.png]
          

          
            Gebruik die eienskappe van ewewydige lyne om alle gelyke hoeke op die diagram te vind

            Teken die diagram oor en merk al die gelyke hoeke.

            [image: a7297676491c9ba48d8912d58e70e90a.png]
          

          
            Bepaal die onbekende hoeke

            
          

          
            Bepaal of 

            As  dan sal  gelyk wees aan ooreenstemmende hoek , maar  en . Dus is  nie ewewydig aan  nie.

          

        

        
          
            Oefening 7.1
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                Gebruik aangrensende, ooreenstemmende, ko-binnehoeke en verwisselende binnehoeke om al die hoeke in die diagram met letters te bereken:

                [image: b93191519106fbcd6f55fde6fa8e3d26.png]
              

              
                Teken die diagram oor en vul die hoeke in soos jy hulle kry.

                
              

            

            
              
                Vind al die onbekende hoeke in die figuur:

                [image: 71cea394e717e9df88aff875a5f4ed4e.png]
              

              
                
              

            

            
              
                Vind die waarde van  in die figuur:

                [image: 5322324fa687774e1b8fd70d8443b3eb.png]
              

              
                [image: e5b54dca0682bb9bf97720096cc95fbf.png]
                 (ooreenk  e; ).

                 (ooreenk e; ).

                
              

            

            
              
                Gegee die diagram hieronder:

                [image: 0ed8ef8d194bb5eb59b3845bc4627c0e.png]
              

              
                
                  Vind elk van die onbekende hoeke gemerk in die figuur hieronder. Vind 'n rede wat tot die antwoord sal lei in een enkele stap.

                

                
                   en  is verwisselende binnehoeke op 'n snylyn . Dus, hulle moet ewe groot wees, since .

                  Dus .

                  Ons het nou net gevind dat .  (e op reguit lyn)

                  
                   en  is ooreenstemmende hoeke ().

                  Dus: .

                   (e op reguit lyn)

                  
                   (regoorst e).

                  Dus: .

                

              

              
                
                  Gebaseer op die resultate vir die hoeke hierbo, is ?

                

                
                  Om  te bewys, moet ons toon dat die volgende waar is: 

                  
                    	 (ooreenk e)

                    	 (verw. binnee)

                    	 (ko-binne e)

                  

                  Maar , gevolglik is  nie ewewydig om  nie.

                

              

            

            
              
                Gegee die diagram hieronder:

                [image: 18e3e01054575d1447fa3057b738bd40.png]
              

              
                
                  Vind elk van die onbekende hoeke gemerk in die figuur hieronder. Vind 'n rede wat tot die antwoord sal lei in een enkele stap.

                

                
                   en  is verwisselende binnehoeke op 'n snylyn . , dus moet hulle moet ewe groot wees.

                  Dus .

                  Ons het nou net gevind dat .  (e op reguit lyn)

                  
                   en  is ooreenstemmende hoeke ().

                  Dus: .

                   (e op reguit lyn)

                  
                   (regoorst e).

                  Dus: .

                

              

              
                
                  Gebaseer op die resultate vir die hoeke hierbo, is ?

                

                
                  Om  te bewys, moet ons toon dat die volgende waar is: 

                  
                    	 (ooreenk e)

                    	 (verw e)

                    	 (ko-binne e)

                  

                   (ooreenk e), dus . Ons let ook op dat  en .

                

              

            

            
              
                Bepaal of die pare lyne in die volgende figure ewewydig is:

              

              
                
                  [image: 249afdbd1e8b8b4718142b47b74bbd17.png]
                

                
                  As  dan  (ko-binne e). Maar . Dus daar is geen ewewydige lyne nie,  is nie ewewydig aan  nie. Let op dat ons nie  oorweeg nie aangesien dit die snylyn is.

                

              

              
                
                  [image: f2508fbc7f1eaebc98f4a4290e2ac59a.png]
                

                
                   (e op reguit lyn). As  dan sal  gelyk wees aan ,  is nie ewewydig aan . Let op dat  'n snylyn is.

                

              

              
                
                  [image: 115c107d13014f0c26e3383d362167c7.png]
                

                
                  Laat  die snypunt wees van lyne  en  en laat  die snypunt wees van  en .

                  
                  Hierdie is ooreenstemmende hoeke .

                

              

            

            
              
                As  ewewydig is aan  en  ewewydig is aan , verduidelik waarom  ewewydig moet wees aan .

                [image: 8cb7bb5afa73b16f688979dd414a83ca.png]
              

              
                As  en  dan weet ons dat .

                Soortgelyk, as  en  dan weet ons dat .

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
    
      6.4 Hiperboliese funksies (EMD4P)

      
        Funksies met die vorm  (EMD4Q)

        Funksies van die algemene vorm  word hiperboliese funksies genoem.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 8: Teken die hiperboliese funksie

          
            Voltooi die volgende tabel  en stip die punte op 'n assestelsel.
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                Verbind die punte met gladde krommes.

              

              	
                Wat gebeur as ?

              

              	
                Verduidelik hoekom die grafiek uit twee aparte krommes bestaan.

              

              	
                Wat gebeur met  as die waarde van  baie klein of baie groot word?

              

              	
                Die gebied van  is . Bepaal die terrein.

              

              	
                Rondom watter twee lyne is die grafiek simmetries?

              

            


          
            Vervang waardes in die vergelyking
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            Stip die punte en verbind hulle met twee gladde krommes

            Vanaf die tabel kry ons die volgende punte: , , , , , , , , , 

            [image: 6f2c49c5071bc1ad7bcc15e5bbd7c146.png]Vir  is die funksie  ongedefinieer. Dit word 'n diskontinuïteit by  genoem.

            , dus kan ons skryf dat . Aangesien die produk van twee positiewe getalle en die produk van twee negatiewe getalle gelyk kan wees aan , lê die grafiek in die eerste en derde kwadrante.

          

          
            Bepaal die asimptote

            As die waarde van  groter word, kom die waarde van  al nader aan, maar word nooit gelyk aan  nie. Dit is 'n horisontale asimptoot, die lyn . Dieselfde gebeur in die derde kwadrant; as  kleiner word, kom  ook asimptotaal nader aan die negatiewe -as.

            Ons let ook op dat daar 'n vertikale asimptoot is, die lyn ; soos  nader kom aan , sal  die -as asimptotaal nader.

          

          
            Bepaal die terrein

            Gebied: 

            Van die grafiek sien ons dat  gedefinieer is vir alle waardes behalwe .

            Terrein: 

          

          
            Bepaal die asse van simmetrie

            Die grafiek van  het twee asse van simmetrie: die lyne  en . Een helfte van die hiperbool is die spieëlbeeld van die ander helfte rondom hierdie twee lyne.

          

        

      

      
        Funksies van die vorm  (EMD4R)

        
          Die invloed van  en  op 'n hiperbool.

          Op dieselfde assestelsel, teken die volgende grafieke:

          	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

          
Gebruik jou resultate om die effek van  af te lei.

          Op dieselfde assestelsel, teken die volgende grafieke:

          	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

          
Gebruik jou resultate om die effek van  af te lei.

        

        
          Die effek van  
        

        Die effek van  word 'n vertikale skuif genoem omdat alle punte oor dieselfde afstand en in dieselfde rigting beweeg (dit skuif die totale grafiek op of af).

        	
            Vir , word die grafiek van  vertikaal opwaarts geskuif met  eenhede.

          

          	
            Vir , word die grafiek van  vertikaal af geskuif met   eenhede.

          

        
Die horisontale asimptoot is die lyn  en die vertikale asimptoot is altyd die -as, die lyn .

        
          Die effek van 
        

        Die teken van  bepaal die vorm van die grafiek.

        	
            As , lê die grafiek van  in die eerste en derde kwadrante.

            Vir , sal die grafiek van  verder weg lê van die asse as .

            Vir , soos  neig na , beweeg die grafiek nader aan die asse as .

          

          	
            As , lê die grafiek van  in die tweede en vierde kwadrante.

            Vir , sal die grafiek van  verder weg lê van die asse as .

            Vir , soos  neig na , beweeg die grafiek nader aan die asse as .

          

        

          	
              	
                
                  

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                [image: fab1b2b2acc5759e37a259a738134506.png]
              	
                [image: 494ac9cec6a142f1cebdc46534cd6267.png]
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 97ab978ab92242eb09d390d94719d21e.png]
              	
                [image: 8a100cb0f27e63fe086160db5c0e6bff.png]
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 6fb7eab93a9176f410aea3079f7a0733.png]
              	
                [image: 5f5166452913fd7a4f7c813bdb2eeb14.png]
            


            Die invloed van  en  op 'n hiperbool.

          

        

      

      
        Ontdek die eienskappe (EMD4S)

        Die standaardvorm van die hiperbool is die vergelyking .

        
          Gebied en terrein

          Vir , is die funksie ongedefinieerd vir . Die gebied is dus .

          Ons sien dat  geskryf kan word as:

          Dit toon dat die funksie slegs ongedefinieerd is by .

          Dus is die terrein 

          
            Uitgewerkte voorbeeld 9: Gebied en terrein van 'n hiperbool

            
              As , bepaal die gebied en die terrein van die funksie.

            

            
              Bepaal die gebied

              Die gebied is  omdat  slegs ongedefineerd is by .

            

            
              Bepaal die terrein

              Ons sien dat  slegs ongedefinieerd is by . Dus is die terrein 

            

          

        

        
          Afsnitte

          
            Die -afsnit:
          

          Elke punt op die -as het 'n -koördinaat van , dus, om die -afsnit te bereken, stel .

          Byvoorbeeld, die -afsnit van  word gegee deur  te stel:

          wat ongedefinieerd is, dus is daar geen -afsnit.

          
            Die -afsnit:
          

          Elke punt op die -as het 'n -koördinaat van ; dus om die -afsnit te bereken, stel .

          Byvoorbeeld, die -afsnit van  word gegee deur  te stel:

          Dit gee die punt .

        

        
          Asimptote

          Daar is twee asimptote vir funksies van die vorm .

          Die horisontale asimptoot is die lyn  en die vertikale asimptoot is altyd die -as, die lyn .

        

        
          Asse van simmetrie

          Daar is twee lyne ten opsigte waarvan hiperbole simmetries is:  en .

        

      

      
        Skets grafieke van die vorm  (EMD4T)

        Ten einde grafieke te teken van funksies van die vorm, , moet ons vier eienskappe bepaal:

        	
            teken van 

          

          	
            -afsnit

          

          	
            -afsnit

          

          	
            asimptote

          

        

          Uitgewerkte voorbeeld 10: Skets 'n hiperbool

          
            Skets die grafiek van . Merk die as-afsnitte en die asimptote.

          

          
            Ondersoek die standaardvorm van die vergelyking

            Ons let op dat  en dus lê die grafiek van  in die eerste en die derde kwadrante.

          

          
            Bereken die afsnitte

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit is ongedefineerd, dus is daar geen -afsnit.

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit gee die punt .

          

          
            Bepaal die asimptote

            Die horisontale asimptoot is die lyn . Die vertikale asimptoot is die lyn .

          

          
            Skets die grafiek

            [image: f61e94d7e28ec4eb92872bc507575ba1.png]Gebied: 

            Terrein: 

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 11: Skets 'n hiperbool

          
            Skets die grafiek van .

          

          
            Ondersoek die standaardvorm van die vergelyking

            Ons sien dat , dus lê die grafiek in die tweede en vierde kwadrante.

          

          
            Bereken die afsnitte

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit is ongedefineerd, dus is daar geen -afsnit.

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit gee die punt .

          

          
            Bepaal die asimptote

            Die horisontale asimptoot is die lyn . Die vertikale asimptoot is die lyn .

          

          
            Skets die grafiek

            [image: cc087d67371a5a813105622eeb9dfd4a.png]Gebied: 

            Terrein: 

            Asse van simmetrie:  en 

          

        

        
          
            Oefening 6.4
            Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
            
              
                Die volgende grafiek toon 'n hiperboliese vergelyking van die vorm . Punt A word getoon by . Bereken die waardes van  en .

                [image: cddcb504004d1d91efb528dfb731f1f2.png]

              
                Dus  en  .

                Die vergelyking is .

              

            

            
              
                Die volgende grafiek toon 'n hiperboliese vergelyking van die vorm . Punt A word getoon by . Bereken die waardes van  en .

                [image: 4f65ea82c85d5bcdc2d30d452dce8ece.png]

              
                Dus  en .

                Die vergelyking is .

              

            

            
              
                Gegewe die volgende vergelyking: 

              

              
                
                  Bepaal die posisie van die -afsnit.

                

                
                  Daar geen -afsnit.

                

              

              
                
                  Bepaal die posisie van die -afsnit. Gee jou antwoord as 'n breuk.

                

                
                  

              

            

            
              
                Gegewe die volgende vergelyking: 

              

              
                
                  Bepaal die posisie van die -afsnit.

                

                
                  Daar is geen -afsnit nie.

                

              

              
                
                  Bepaal die posisie van die -afsnit.

                

                
                  

              

            

            
              
                Gegewe die volgende grafiek, identifiseer 'n funksie wat by elk van die volgende vergelykings pas:

                [image: 76120379a03e5ab38c45cf41fe3b6e2e.png]

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

            

            
              
                Gegee die funksie: .

              

              
                
                  Teken die grafiek.

                

                
                   is negatief so die funksie lê in die tweede en vierde kwadrante.

                  Daar is geen -afsnitte en geen -afsnitte.

                  Ons kan die grafiek teken met behulp van 'n tabel van waardes.

                  Teken die grafiek:

                  [image: a7478f51dc0d3f56885ea1c2e74c4584.png]

              

              
                
                  Lê die punt  op die grafiek? Gee 'n rede vir jou antwoord.

                

                
                  As ons die punt  vervang in elke kant van die vergelyking, kry ons:

                  Dit bevredig die vergelyking, dus lê die punt wel op die grafiek.

                

              

              
                
                  As die -waarde van 'n punt op die grafiek  is, wat is die ooreenstemmende -waarde?

                

                
                  Vervang die waarde van : 

                

              

              
                
                  Wat gebeur met die -waardes as die -waardes baie groot word?

                

                
                  Die -waardes verminder as die -waardes baie groot word. Hoe groter die noemer (), hoe kleiner is die waarde van die breuk ().

                

              

              
                
                  Gee die vergelykings van die asimptote.

                

                
                  Die grafiek is nie vertikaal of horisontaal geskuif nie, dus is die asimptote  en .

                

              

              
                
                  Met die lyn  as lyn van simmetrie, watter punt is simmetries aan ?

                

                
                  Oor die lyn van simmetrie , is  die punt wat simmetries is ten opsigte van .

                

              

            

            
              
                Gegee die funksie: .

              

              
                
                  Teken die grafiek.

                

                
                   is positief, so die funksie lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Daar is geen -afsnit en geen -afsnitte nie.

                  Ons kan die grafiek teken met behulp van 'n tabel van waardes.

                  Teken die grafiek:

                  [image: 7bd179c22efd3046e9d7b20e6a39760a.png]

              

              
                
                  Hoe sal die grafiek van  vergelyk met die grafiek van ? Verduidelik jou antwoord volledig.

                

                
                  Die grafiek  is die grafiek van , vertikaal opwaarts geskuif met  eenhede. Hulle sal dieselfde vorm hê, maar die asimptoot van  sal  wees in plaas van  (vir ) en die as van simmetrie sal  wees in plaas van .

                

              

              
                
                  Teken die grafiek van  op dieselfde assestelsel en toon die asimptote, asse van simmetrie en die koördinate van een punt op die grafiek.

                

                
                   is positief, so die funksie lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Vir  daar is geen -afsnit nie. Die -afsnit is .

                  Ons kan die grafiek teken met behulp van 'n tabel van waarde.

                  Teken die grafiek:

                  [image: 0b1949dd45b8f10a7b782824028a087b.png]

              

            

            
              
                Skets die gegewe funksies en beskryf die transformasie wat gebruik is om die tweede funksie te verkry. Toon alle asimptote.

              

              
                
                   en 

                

                
                   is positief vir beide grafieke, so beide grafieke lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Vir beide grafieke daar is geen -afsnitte en geen -afsnitte nie.

                  Ons kan die grafieke teken met behulp van 'n tabel van waardes.

                  :

                  :

                  Die asimptote is  en .

                  Teken die grafieke.

                  [image: c774b6a605ab21629747323bc0820537.png]Vergroting met 'n faktor van 3

                

              

              
                
                   en 

                

                
                   is positief vir beide grafieke, so beide grafieke lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Vir beide grafiek daar is geen -afsnitte nie. Vir  daar is geen -afsnit nie. Vir  is die -afsnit .

                  Ons kan die grafieke teken met behulp van 'n tabel van waardes:

                  :

                  :

                  Die asimptote vir  is  en .

                  Die asimptote vir  is  en .

                  Teken die grafieke:

                  [image: 5748a6b8e5c432f1eb3a61dd59967e5a.png]Translasie van 1 eenheid afwaarts.

                

              

              
                
                   en 

                

                
                  :

                   is positief, so die grafiek lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Daar is geen -afsnitte en geen -afsnitte.

                  Ons kan die grafieke teken met behulp van 'n tabel van waardes:

                  Die asimptote is  en .

                  :

                   is negatief, so die grafiek lê in die tweede en vierde kwadrante.

                  Daar is geen -afsnit en geen -afsnit.

                  Ons kan die grafieke teken met behulp van 'n tabel van waardes:

                  Die asimptote is  en .

                  Teken die grafieke:

                  [image: cc8c3a1c3acd05a3a654e79fcbb96441.png]Refleksie om die -as of refleksie om die -as.

                

              

              
                
                   en 

                

                
                   is positief vir beide grafieke, en so beide grafieke lê in die eerste en derde kwadrante.

                  Vir beide grafieke daar is geen -afsnit en geen -afsnit nie.

                  Ons kan die grafieke teken met behulp van 'n tabel van waardes:

                  :

                  :

                  Die asimptote vir beide grafieke is  en .

                  Teken die grafieke:

                  [image: 6fbe15e6a1cf71351b1e50032728c294.png]Reduksie of verkleining met 'n faktor van 2

                

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
        6.7 Interpretasie van grafieke (EMD5J)
Uitgewerkte voorbeeld 22: Bepaal die vergelyking van 'n parabool

    
Gebruik die skets hieronder om die waardes te bepaal van  en  vir die parabool van die vorm .


    [image: d10418e012ca6555545e4e51462cc1f1.png]
Ondersoek die skets


Van die skets sien ons die vorm van 'n grafiek is 'n “frons”, dus . Ons sien ook dat die grafiek vertikaal opwaarts geskuif is, dus .


Bepaal  deur gebruik te maak van die -afsnit


Die -afsnit is die punt .


Gebruik die ander gegewe punt om  te bepaal


Stel die punt  in die vergelyking:


Skryf die finale antwoord


 en , dus die vergelyking van die parabool is .



Uitgewerkte voorbeeld 23: Bepaal die vergelyking van 'n hiperbool

    
Gebruik die skets hieronder om die waardes te bepaal van  en  vir die hiperbool van die vorm .


    [image: f6378c339da85f6c6063082aa363ae6f.png]
Ondersoek die skets


Die twee krommes van die hiperbool lê in die tweede en vierde kwadrante, dus . Ons sien ook dat die grafiek vertikaal opwaarts geskuif is, dus .


Substitueer die gegewe punte in die vergelyking en los op


Substitueer die punt :

Substitueer die punt :


Los die gelyktydige vergelykings op deur substitusie te gebruik


Skryf die finale antwoord


 en , dus die vergelyking van die hiperbool is .



Uitgewerkte voorbeeld 24: Interpreteer grafieke

    
Die grafieke van  en  word gegee. Bereken die volgende:


    	
        
koördinate van , , , 


      

	
        
koördinate van 


      

	
        
afstand 


      


[image: 5ce496a8013f191c12cbf24281284478.png]
Bereken die afsnitte


Om die -afsnit van die parabool te bereken, stel :

Dit gee die punt .


Om die -afsnit te bereken, stel :

Dit gee die punte  en .


Om die -afsnit van die reguitlyn te bereken, stel :

Dit gee die punt .


Bereken die snypunt 


Die twee grafieke sny by , dus kan ons die twee uitdrukkings gelykstel:

By , , dus . Dit gee die punt .


Bereken afstand 

Afstand  is  eenhede.


Skryf die finale antwoord

	
        
koördinate van , , , 


      

	
        
koördinate van 


      

	
        
afstand  eenhede


      




Uitgewerkte voorbeeld 25: Interpretasie van trigonometriese grafieke

    
Gebruik die skets en bepaal die vergelyking van die trigonometriese funksie   met die vorm .


    [image: 693831a5c9b3397dd6afc0418836a702.png]
Ondersoek die skets


Uit die skets sien ons dat die grafiek 'n sinusgrafiek is wat vertikaal opwaarts geskuif is. Die algemene vorm van die vergelyking is .


Substitueer die gegewe punte in die vergelyking en los op


By ,  en :

By ,  en :


Los die gelyktydige vergelykings op deur substitusie te gebruik


Skryf die finale antwoord



Oefening 6.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Teken die volgende funksies op dieselfde assestelsel en merk al die punte waar die funksies sny.



    
 en 


      

        
Die -afsnit vir elke grafiek is:


        Dit is ook die enigste punt waar die grafiek sny.


        
Vir beide grafieke daar is geen -afsnit.


          [image: 50ab96fa48b15df88f04a08807c22f17.png]


    
 en 


      

          
 is 'n basiese reguitlyngrafiek. Vir  daar is geen -afsnit en geen -afsnit. Ons neem kennis dat hierdie 'n hiperboliese grafiek is dat dit uitgestrek is deur 2 eenhede.


          
Die punte waar die grafieke sny is:


        Die snypunte is  en .


          [image: 787af44462af641fcbe46489fe8ea240.png]


        
 en 


      

          
 is 'n horisontale lyn deur . Vir  is die -afsnit  en daar is geen -afsnitte. Van die waarde van  sien ons dat hierdie 'n basiese parabool is wat by 3 eenhede opwaarts verskuif is.


          
Die snypunte is:


        Dus die snypunte is  en .


          [image: 0f4893bae023dd302f5d87fac9881901.png]


        
 en 


      

          
 is 'n parabool wat in die -as reflekteer. Vir  is daar geen -afsnit en geen -afsnit. Van die waarde van  ons kan sien dat hierdie 'n basiese hiperbool is wat gestrek is met 8 eenhede.


          
Die snypunt is:


        Dus die snypunt is .


          [image: b7f6f1e1083f0cea9727f90b69fda1f2.png]



Bepaal die vergelykings van die grafieke hieronder.



      [image: bdea7490a9f173bb0c5d89ba2c1685d0.png]

      
Vir die reguitlyngrafiek het ons die  en -afsnitte. Die -afsnit gee . Nou kan ons die gradiënt van die reguitlyngrafiek bereken:


      Dus is die vergelyking vir die reguitlyngrafiek .


    
Vir die parabool het ons ook die  en -afsnitte. Die -afsnit gee . Nou kan ons  bereken:


    Dus is die vergelyking vir die parabool .


      
Die vergelykings vir die twee grafieke is  en 


    


      [image: 48338fa8578dddf9e5c9552ac39e1d9d.png]

      
Vir die reguitlyngrafiek neem ons kennis dat dit deur die punt  gaan en dus .


        
Ons het twee punte op die reguitlyngrafiek so ons kan die gradiënt bereken:


      Die vergelyking van die reguitlyngrafiek is .


    
Vir die hiperbool ons neem kennis dat die grafiek nie verskuif is nie. Dus . Nou kan ons  bereken:


    Dus is die vergelyking vir die hiperbool .


      
Die vergelykings vir die twee grafieke is  en .


    



Kies die korrekte antwoord:



    
Die terrein van  is:


    	
        

	
        

	
        

	
        




    
(iii)


  


    
Die terrein van  is:


    	
        

	
        

	
        

	
        




    
(iv)


  


    
Die -afsnit van  is:


    	
        

	
        

	
        

	
        




    
(iii)


  


    
Watter van die volgende gaan deur ?


    	
        

	
        

	
        

	
        




    
(i)


  


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        14.7 Komplementêre gebeurtenisse (EMD84)
	Komplementêre versameling
	
      
Die komplement van 'n versameling, , is 'n nuwe versameling wat al die elemente bevat wat nie in  is nie. Ons skryf die komplement van  as , of somtyds .


    

Vir 'n eksperiment met steekproefruimte  en 'n gebeurtenis  kan ons sekere identiteite vir komplementêre gebeurtenisse aflei. Aangesien elke element in  nie in  is nie, weet ons dat die komplementêre gebeurtenisse wedersyds uitsluitend is.

Aangesien elke element in die steekproefruimte in  of in  is, sal die vereniging van die komplementêre gebeurtenisse die hele steekproefruimte dek.

Van die voorafgaande twee identiteite, weet ons ook dat die waarskynlikhede van komplementêre gebeurtenisse se som  is.

Uitgewerkte voorbeeld 8: Beredenering met Venndiagramme

    
In 'n opname word  mense gevra oor watter produk hulle gebruik: A of B of beide. Die verslag van die opname toon dat  mense produk A gebruik,  mense gebruik produk B en  mense gebruik nie een van die twee nie.


    
Bepaal hoeveel mense:


    	
        
gebruik slegs produk A


      

	
        
gebruik slegs produk B


      

	
        
gebruik beide produk A en produk B


      



Som die groottes van die steekproefruimtes, die gebeurtenisversamelings, hulle vereniging en hulle snyding op

	
          
Ons word vertel dat  mense ondervra is, dus is die grootte van die steekproefruimte .


        

	
          
Ons word vertel dat  mense produk A gebruik, dus .


        

	
          
Ons word vertel dat  mense produk B gebruik, dus .


        

	
          
Ons word vertel dat  mense nie een van die produkte gebruik nie. Dit beteken dat  mense ten minste een van die twee produkte gebruik, dus .


        


	
          
Ons word nie vertel hoeveel mense beide produkte gebruik nie, dus moet ons die grootte van die snyding uitwerk, , deur die identiteit vir die vereniging van die twee gebeurtenisse te gebruik:


          



Bepaal of die gebeurtenisse wedersyds uitsluitend is


Aangesien die snyding van die gebeurtenisse, , nie leeg is nie, is die gebeurtenisse nie wedersyds uitsluitend nie. Dit beteken dat hulle sirkels sal oorvleuel in die Venndiagram.


Trek die Venndiagram en vul die getalle in

[image: c92d5bf72271985ca080999d00ed8eca.png]
Lees die antwoorde af

	
        
 mense gebruik net produk A.


      

	
        
 mense gebruik net produk B.


      

	
        
 mense gebruik beide produkte.


      




Oefening 14.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
    
Die volgende Venndiagram word vir 'n groep leerders gegee:


    [image: d6e298b745eb7fb6130c1af3b8ccd1e9.png]Die steekproefruimte kan beskryf word as  .


    
Hulle word gevra om die komplementêre gebeurtenisversameling van , ook bekend as  te identifiseer. Hulle haak vas en jy bied aan om te hulle te help om dit te kry.


    
Watter van die volgende versamelings beskryf die gebeurtenisversameling   die beste?


    	

	

	




    
Die gebeurtenisversameling  kan gearseer word as:


    [image: b903348564e50d326cf1b9e224eccb03.png]Die komplementêre gebeurtenisversameling  kan as volg gearseer word:


    [image: 6a7058c8897bffe68adc59dbe5052a3b.png]Die versameling  beskryf die komplementêre versameling van , ook bekend as , die beste.


  


    
Die volgende Venndiagram word vir 'n groep leerders gegee:


    [image: 452084009251e108e19919001d1293da.png]Die steekproefruimte kan beskryf word as  .


    
Hulle word gevra om die komplementêre gebeurtenisversameling van , ook bekend as  te identifiseer. Hulle haak vas en jy bied aan om te hulle te help om dit te kry.


    
Watter van die volgende versamelings beskryf die gebeurtenisversameling   die beste?


    	

	

	




    
Die gebeurtenisversameling  kan gearseer word as:


    [image: 8af8c5f7c929ffd5c272888dfd1929c9.png]Die komplementêre gebeurtenisversameling  kan as volg gearseer word:


    [image: 53461b974315e11563549bf0e7e9b62c.png]Die versameling  beskryf die komplementêre  versameling van , ook bekend as , die beste.


  


      
Gegee die volgende Venndiagram:


      [image: f5909f28ff000f01a92837309c854074.png]Die steekproefruimte kan beskryf word as  .


      
Is  en  wedersyds uitsluitend?


    

      
Ons herroep die definisie van die term "wedersyds uitsluitend".


      
Twee gebeurtenisse is wedersyds uitsluitend as hulle nie terselfdertyd kan voorkom nie.


      
Die gebeurtenisversameling  is: 


      
Die gebeurtenisversameling  is: 


      
Die vraag wat ons moet vra, is: Kan hulle op dieselfde tyd voorkom?


      
Deur beide versamelings te beskou, kan ons die volgende oorvleuelende gebeurtenisversameling identifiseer .


      
Dus is die gebeurtenisversamelings  en  wedersyds uitsluitend in hierdie voorbeeld.


    


      
Gegee die volgende Venndiagram:


      [image: e2635db721cca32fd90bd0a8f4fa2f34.png]Die steekproefruimte kan beskryf word as  .


      
Is  en  wedersyds uitsluitend?


    

      
Ons herroep die definisie van die term "wedersyds uitsluitend".


      
Twee gebeurtenisse is wedersyds uitsluitend as hulle nie terselfdertyd kan voorkom nie.


      
Die gebeurtenisversameling  is: 


      
Die gebeurtenisversameling  is: 


      
Die vraag wat ons moet vra, is: Kan hulle op dieselfde tyd voorkom?


      
Deur te kyk na beide versamelings, kan ons die volgende oorvleuelende gebeurtenisversameling identifiseer: 


      
Dus is die gebeurtenisversamelings  en  nie wedersyds uitsluitend in hierdie voorbeeld nie.


    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
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'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat enkelvoudige rente teen 'n koers van % p.a. betaal. Bereken die balans wat geakkumuleer het teen die einde van  jaar.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Enkelvoudige rente formule: 


        


            
'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat enkelvoudige rente teen 'n koers van % p.a. betaal. Bereken die balans wat geakkumuleer het teen die einde van  jaar.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Enkelvoudige rente formule: 


        


            
Adam open 'n spaarrekening toe hy  jaar oud is. Hy wil  hê  teen die tyd dat hy  is. As die spaarrekening enkelvoudige rente aanbied teen ' n koers van % per annum, hoeveel geld moet hy nou belê om sy doel te bereik?


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Enkelvoudige rente formule: 


        


            
Toe sy seun  jaar oud was, het Dumile  gedeponeer in die bank. Die belegging het teen 'n enkelvoudige rentekoers gegroei en toe Dumile se seun  jaar oud was, was die waarde van die belegging . Teen watter koers is die geld hele? Gee die antwoord korrek tot een desimale plek.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Die vraag sê dat die belegging "gegroei het teen 'n enkelvoudige rentekoers", dus moet ons die enkelvoudige rentekoers formule gebruik. Om die rentekoers te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 


        


            
Toe sy seun  jaar oud was, het Jared 'n deposito van  in die bank gemaak. Die belegging het teen 'n enkelvoudige rentekoers gegroei en toe Jared se seun  jaar oud was, was die waarde van die belegging . Teen watter koers is die geld hele? Gee die antwoord korrek tot een desimale plek.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Die vraag sê dat die belegging "gegroei het teen 'n enkelvoudige rentekoers", dus moet ons die enkelvoudige rentekoers formule gebruik. Om die rentekoers te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 


        


            
Sehlolo wil  belê teen 'n enkelvoudige rentekoers van  % p.a.


            
Hoeveel jaar sal dit neem vir die geld om te groei tot ? Rond jou antwoord op tot die naaste jaar.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Om die aantal jare te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule:  Boontoe afgerond tot die naaste jaar, sal dit   jaar neem om die doel te bereik om  te spaar.


        


            
Mphikeleli wil  belê teen 'n enkelvoudige rentekoers van % p.a.


            
Hoeveel jaar sal dit neem vir die geld om te groei tot ? Rond jou antwoord op tot die naaste jaar.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
Om die aantal jare te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule:  Boontoe afgerond tot die naaste jaar, sal dit   jaar neem om die doel te bereik om  te spaar.


        


            
'n Bedrag van  is belê in 'n rekening wat enkelvoudige rente betaal teen 'n koers van % per annum. Bereken die bedrag geakkumuleerde rente teen die einde van  jaar.


        

            
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


            
 Dus is die rente verdien 


        



'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. betaal.



Bereken die balans wat opgebou het teen die einde van  jaar. Soos gewoonlik, met finansiële berekeninge, rond jou antwoord af tot twee desimale plekke, maar moenie afrond voor die finale antwoord nie.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Die opgehoopte bedrag is: 






'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. betaal.



Bereken die balans wat opgebou het teen die einde van  jaar. Soos gewoonlik, met finansiële berekeninge, rond jou antwoord af tot twee desimale plekke, maar moenie afrond voor die finale antwoord nie.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Die opgehoopte bedrag is: 






Emma wil geld belê teen 'n saamgestelde rentekoers van % p.a.



Hoeveel geld behoort sy te belê as sy 'n som van  wil bereik in  jaar? Rond jou antwoord op tot die naaste rand.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die bedrag te bepaal wat sy moet belê, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 






Limpho wil geld belê teen 'n saamgestelde rentekoers van % p.a.



Hoeveel geld behoort sy te belê as sy 'n som van  wil bereik in  jaar? Rond jou antwoord op tot die naaste rand.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die bedrag te bepaal wat sy moet belê, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 





Bereken die saamgestelde rente vir die volgende probleme.



        
'n  lening vir  jaar teen % p.a.


    

        


        
'n  belegging vir  jaar teen % p.a.


    

        


        
'n  lening vir  jaar teen % p.a.


    

        




Ali belê  in 'n rekening wat 'n enkelbedrag uitbetaal aan die einde van  jaar.



As hy  kry aan die einde van die periode, watter saamgestelde rentekoers het die bank vir hom aangebied? Gee jou antwoord korrek tot een desimale plek.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 










Christopher belê  in 'n rekening wat 'n enkelbedrag uitbetaal aan die einde van  jaar.



As hy  kry aan die einde van die periode, watter saamgestelde rentekoers het die bank vir hom aangebied? Gee jou antwoord korrek tot een desimale plek.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 









Bereken hoeveel jy sal kry as jy  belê vir  jaar teen die volgende rentekoerse:



            
% enkelvoudige rente


        

            


            
% saamgestelde rente


        

            



        
Bianca het  om te belê vir  jaar. Bank A bied 'n spaarrekening aan wat enkelvoudige rente betaal teen 'n koers van % per annum, terwyl Bank B 'n spaarrekening aanbied wat saamgestelde rente betaal teen 'n koers van % per annum. Watter rekening sal vir Bianca die grootste geakkumuleerde balans oplewer teen die einde van  jaar?


    

        
Bank A:


        Bank B:


        Sy behoort Bank B te kies aangesien dit vir haar meer geld sal gee na 3 jaar.


    


Gegee:


'n Lening van  vir 'n jaar teen 'n rentekoers van % p.a.



        
Hoeveel enkelvoudige rente is betaalbaar op die lening?


    

        


        
Hoeveel saamgestelde rente is betaalbaar op die lening?


    

        



            
 is belê teen 'n rentekoers van % per annum.


            
Voltooi die volgende tabel.


            	Aantal jare	Enkelvoudige rente	Saamgestelde rente
			
			
			
			
			



            
Ons moet die geakkumuleerde bedrag bereken as die rente enkelvoudig bereken word. Ons gebruik  om dit te doen.


            
Ons moet ook die bedrag bereken as die rente saamgesteld bereken word. Ons gebruik  om dit te doen.


            
Vir beide gevalle let ons op dat: 


            	Aantal jare	Enkelvoudige rente	Saamgestelde rente
			
			
			
			
			




Bespreek:



        
Watter tipe rente sou jy graag wou gebruik as jy 'n lener is?


    

        
Enkelvoudige rente. Rente word slegs bereken op die hoofsom en nie op die rente verdien gedurende vorige periodes nie. Dit sal daartoe lei dat die lener minder rente betaal.


        
    


        
Watter tipe rente sou jy wou gebruik as jy die bankier is?


    

        
Saamgestelde rente. Rente word bereken op die oorspronklike bedrag sowel as op die rente verdien in vorige periodes. Dit lei daartoe dat die bankier meer geld kry vir die bank.


        
    



Portia wil 'n televisiestel koop op 'n huurkoopooreenkoms. Die kontantprys van die televisiestel is . Sy moet 'n deposito betaal van  % en sy betaal die oorblywende leningsbedrag af oor   maande teen 'n rentekoers van % p.a.




Wat is die leningsbedrag?





Bereken eers die bedrag vir die deposito: 

    

Om die aanvangsbedrag van die lening te bepaal, moet ons die deposito bedrag van die kontantprys aftrek: 






Wat is die opgehoopte bedrag?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule: 






Wat is Portia se maandelike terugbetaling?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag   deur die totale aantal maande: 






Wat is die totale bedrag wat sy betaal het vir die televisiestel?





Om die totale bedrag wat betaal is te bepaal, tel ons die opgehoopte bedrag en die deposito bymekaar: 






Gabisile wil 'n verwarmer koop op huurkoop. Die kontantprys van die verwarmer is . Sy moet 'n deposito betaal van % en betaal die oorblywende lening af oor  maande teen 'n rentekoers van % p.a.




Wat is die leningsbedrag?





Bereken eers die bedrag vir die deposito: 

    

Om die aanvangsbedrag van die lening te bepaal, moet ons die deposito bedrag van die kontantprys aftrek: 






Wat is die opgehoopte bedrag?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule: 






Wat is Gabisile se maandelikse paaiement?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag   deur die totale aantal maande: 






Wat is die totale bedrag wat sy betaal het vir die verwarmer?





Om die totale bedrag wat betaal is te bepaal, tel ons die opgehoopte bedrag en die deposito bymekaar: 






Khayalethu koop 'n bank wat  kos met 'n huurkoopooreenkoms. Hulle hef 'n rentekoers van % p.a. oor  jaar.




Hoeveel sal Khayalethu in totaal betaal?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule: 






Hoeveel rente betaal hy?





Om die rentebedrag te bepaal, trek ons die hoofsom af van die geakkumuleerde bedrag 






Wat is die maandelikse paaiement?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande: 






Jwayelani koop 'n sofabed van  met 'n huurkoopooreenkoms. Die rentekoers is % p.a. oor  jaar.




Hoeveel sal Jwayelani in totaal betaal?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule: 






Hoeveel rente betaal hy?





Om die rentebedrag te bepaal, trek ons die hoofsom af van die geakkumuleerde bedrag 






Wat is die maandelikse paaiement?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande: 






        
Bonnie koop 'n stoof vir . Na  jaar is sy klaar betaal aan die stoof en die  rente wat gehef was vir die huurkoop. Bepaal die enkelvoudige rentekoers wat gehef was.


    

        


            
'n Nuwe meubelwinkel het pas oopgemaak in die dorp en hulle het die volgende spesiale aanbiedings:


            
Koop 'n sitkamerstel, 'n slaapkamerstel en die kombuistoerusting (yskas, stoof, wasmasjien) vir slegs  en ontvang 'n gratis mikrogolfoond. Geen deposito word verlang nie en 'n  jaar afbetalingsplan is beskikbaar. Rente word gehef teen slegs  % p.a.


            
Babelwa koop al die items op huurkoop. Sy besluit om 'n deposito van  te betaal. Die winkel voeg 'n versekeringspremie van  per maand by.


            
Wat is Babelwa se maandelikse paaiement op die items?


        

            Bereken die opgehoopte bedrag:


            Bereken die maandelikse paaiemente op die huurkoopooreenkoms:


            Voeg die versekeringspremie by .


        


    
Die prys van 2 liter melk is . Hoeveel sal dit oor  jaar kos as die inflasiekoers  % p.a. is?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Om die toekomstige koste te bereken, gebruik ons die formule vir saamgestelde rente: 





    
Die prys van 'n  bottel vrugtesap is . Wat sal die sap oor  jaar kos met 'n inflasiekoers % p.a.?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Om die toekomstige koste te bereken, gebruik ons die formule vir saamgestelde rente: 





    
'n Boks vrugtelekkers kos vandag . Hoeveel het dit  jaar gelede gekos as die gemiddelde inflasiekoers % p.a. was? Rond jou antwoord af tot 2 desimale plekke.




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die saamgestelde rente formule en maak  die onderwerp: 





    
'n Boksie Smarties kos vandag . Hoeveel het dieselfde boksie   jaar gelede gekos as die gemiddelde inflasiekoers % p.a. was? Rond jou antwoord af tot 2 desimale plekke.




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die saamgestelde rente formule en maak  die onderwerp: 





Volgens die laaste sensus, het  Suid-Afrika tans 'n bevolking van .



        
As die verwagte jaarlikse groeitempo % is, bereken hoeveel Suid-Afrikaners sal daar oor  jaar wees (korrek tot die naaste honderd duisend).


    

        


        
As dit na  jaar blyk dat die bevolking in der waarheid gegroei het met  miljoen tot  miljoen, wat was die groeitempo?


    

        



    
Die huidige bevolking van Kaapstad is  en die gemiddelde bevolkingsgroei in Suid-Afrika is % p.a.


    
Wat verwag die stadsbeplanners sal die bevolking van Kaapstad oor  jaar wees? 
Nota: Rond jou antwoord af tot die naaste heelgetal.




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 


    
Ons gebruik die volgende formule om die verwagte bevolking van Kaapstad te bereken: 





    
Die huidige bevolking van Pretoria is  en die gemiddelde bevolkingsgroei in Suid-Afrika is % p.a.


    
Wat sal die bevolking van Pretoria oor  jaar wees? 
 Nota: Rond jou antwoord af tot die naaste heelgetal.




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die volgende formule om die verwagte bevolking van Pretoria te bepaal: 





Monique wil 'n iPad koop wat  kos, met die wisselkoers tans op  = . Sy skat dat die wisselkoers sal daal tot  oor 'n maand.



    
Hoeveel sal die iPad kos, in rand, as sy dit nou koop?




    


    
Hoeveel sal sy spaar as die wisselkoers daal tot ?




    Dus is die bedrag wat sy sou spaar: 





    
Hoeveel sal sy verloor as die wisselkoers verander na ?




    Dus is die bedrag wat sy sou verloor: 






Xolile wil 'n CD speler koop wat  kos, terwyl die huidige wisselkoers  is. Sy skat dat die wisselkoers sal daal tot  in 'n maand.



    
Hoeveel sal die CD speler kos, in rand, as sy dit nou koop?




    


    
Hoeveel sal sy spaar as die wisselkoers val tot ?




    Dus is die bedrag wat sy sou spaar: 





    
Hoeveel sal sy verloor as die wisselkoers verander na ?




    Dus is die bedrag wat sy sou verloor: 






            
Alison gaan met vakansie na Europa. Haar hotel kos  per nag. Hoeveel geld het sy nodig, in rand, om haar hotel rekening te kan betaal teen 'n wisselkoers van ?


        

            
Koste in rand = koste in euro  wisselkoers


            


        
Jennifer koop boeke op die internet. Sy vind 'n uitgewer in die VK wat die boeke verkoop vir .


        
Sy vind dieselfde boeke by 'n uitgewer in die VSA vir .


        
Vervolgens kyk sy na die wisselkoers om te sien watter uitgewer vir haar die beste opsie gee. As  en , van watter uitgewer behoort sy die boeke te koop?


    

        
VK uitgewer: 


        
VSA uitgewer: .


        
Dus behoort Jennifer boeke te koop van die VK uitgewer.


    


            
Bonani wen 'n reis na Machu Picchu in Peru, gevolg deur 'n toer na  Brasilië vir die karnaval. Hy kry  om te spandeer op sy toer.


            
Hy kyk vervolgens na die huidige wisselkoerse en vind die volgende inligting:


            In Peru spandeer hy . Hoeveel geld het hy (in Brasilië real) nadat hy sy orige Peru sol omgeskakel het na Brasilië real of  BRL?


        

            
Ons skakel eers om van rand na Peru sol: 


            
Hy spandeer  hiervan en dus het hy  om om te skakel na BRL.


            
Nou kan ons omskakel van Peru sol na BRL: 


            
Dus het hy  om te spandeer in Brasilië.


        


        
As die wisselkoers van die Rand tot die Japanese Yen ¥  =  is, en tot die Australiese dollar  AUD =  is, bereken die wisselkoers tussen die Australiese dollar en die Japanese yen.


    

        


            
Khetang was onlangs vir 'n paar maande in Europa vir werk. Hy keer terug na Suid-Afrika met  om te belê in 'n spaarrekening.


            
Sy bank bied hom 'n spaarrekening aan wat % saamgestelde rente per annum betaal. Die bank skakel Khetang se euro om na rand teen 'n wisselkoers van .


            
As Khetang sy geld belê vir  jaar, hoeveel rente verdien hy op sy belegging?


        

            
Ons skakel eers om van euro na rand: .


            
Nou bereken ons hoeveel Khetang verdien.


            Rente verdien:


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        1.5 Skatting van wortelvorme (EMD9)

As die  wortel van 'n getal nie vereenvoudig kan word tot 'n rasionale getal nie, noem ons dit 'n wortelvorm. Byvoorbeeld,  en  is wortelvorme, maar  is nie 'n wortelvorm nie omdat dit vereenvoudig kan word tot 'n rasionale getal .


In hierdie hoofstuk sal ons kyk na wortelvorme van die vorm  waar  enige positiewe getal is, byvoorbeeld  of . Dit is baie algemeen dat  gelyk is aan , dus skryf ons gewoonlik nie  nie. In stede daarvan skryf ons die wortelvorm slegs as 


Dit is soms handig om die benaderde waarde van 'n wortelvorm te weet sonder om 'n sakrekenaar te gebruik. Byvoorbeeld, ons wil in staat wees om te skat waar 'n wortelvorm soos  op die getallelyn lê. Met behulp van 'n sakrekenaar weet ons dat  gelyk is aan . Dit is maklik om te sien dat  groter is as  en kleiner is as . Maar, om dit te sien vir ander wortelvorme soos , sonder die gebruik van 'n sakrekenaar, moet jy eers die volgende verstaan:


As  en  positiewe heelgetalle is, en , dan 



'n Volkome vierkant is die getal wat verkry word wanneer 'n heelgetal gekwadreer word. Byvoorbeeld,  is 'n volkome vierkant aangesien .


Soortgelyk, 'n volkome derdemag is 'n getal wat die derdemag is van 'n heelgetal. Byvoorbeeld,  is 'n volkome derdemag omdat .


Beskou die wortelvorm . Dit lê iewers tussen  en  omdat  en  en  lê tussen  en .


Die volgende video verduidelik hoe om 'n wortelvorm se waarde te skat.

Video: 2H2M

Uitgewerkte voorbeeld 5: Skatting van wortelvorme

        
Vind twee opeenvolgende heelgetalle wat so is dat  tussen hulle lê. (Onthou dat opeenvolgende heelgetalle twee heelgetalle is wat op mekaar volg op die getallelyn, byvoorbeeld,  en  of  en .)


    
Gebruik volkome vierkante om die kleiner heelgetal te bepaal


. Dus .


Gebruik volkome vierkante om die groter heelgetal te skat.


. Dus .


Skryf die finale antwoord






Uitgewerkte voorbeeld 6: Skatting van wortelvorme

        
Vind twee opeenvolgende heelgetalle so dat  tussen hulle lê.


    
Gebruik volkome derdemagte om die kleiner heelgetal te skat


, dus .


Gebruik volkome derdemagte om die groter heelgetal te bepaal


, dus .


Skryf die antwoord





Kontroleer die antwoord deur al die terme in die ongelykheid te verhef tot die mag drie en vereenvoudig dan


. Dit is waar, dus  lê tussen  en .



Oefening 1.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Bepaal tussen watter twee opeenvolgende heelgetalle die volgende getalle lê, sonder die gebruik van 'n sakrekenaar.



                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                

                


                

                


                

                



Evalueer die volgende wortelvorme tot die naaste  desimale plek, sonder die gebruik van 'n sakrekenaar.



            

            
Aangesien , moet  tussen 3 en 4  lê. Maar ons let op dat 10 nader is aan 9 as aan 16 en dus sal  nader wees aan 3 as aan 4.


            
 of  is redelike skattings.


        


            

            
Aangesien , moet  tussen 9 en 10 lê. Maar ons let op dat 82 nader is aan 81 as aan 100 en dus sal  nader wees aan 9 as aan 10.


            
 is 'n redelike skatting.


        


            

            
Aangesien , moet  tussen 3 en 4 lê  . Maar ons let op dat 15 nader is aan 16 as aan 9 en dus sal  nader wees aan 4 as aan 3.


            
 is 'n redelike skatting.


        


            

            
Aangesien , moet  tussen 9 en 10 lê. Maar ons let op dat 90 omtrent halfpad is tussen 81 en 100, dus sal  halfpad wees tussen 9 en 10.


            
 is 'n redelike skatting.


        



        
Oorweeg die volgende lys van getalle:


        



        
Orden al die getalle in toenemende grootte, sonder om 'n sakrekenaar te gebruik.


    

        
Onthou dat negatiewe getalle kleiner is as positiewe getalle. Dit mag jou ook help om die getalle te skat as jy die breuke as desimale skryf. Vir die wortelvorme kan jy skat tussen watter die twee getalle die wortelvorme lê en gebruik dit om jou te help om die getalle te orden.


        	

	 lê tussen 4 en 5

	

	

	 lê tussen  en 

	 lê tussen 7 en 8


Neem ook kennis dat .


        
Dus: 


    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        Oefening 5.8Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Sê of elk van die volgende trigonometriese verhoudings korrek geskryf is.



              



          

              
Ons onthou die definisie van die sinusverhouding: . Dus is hierdie trigonometriese verhouding nie korrek geskryf nie.


          


              



          

              
Ons onthou die definisie van die tangensverhouding: . Dus hierdie trigonometriese verhouding korrek geskryf.


          


              



          

              
Ons onthou die definisie van die secansverhouding: . Dus is hierdie trigonometriese verhouding nie korrek geskryf nie.


          



Gebruik jou sakrekenaar om die volgende uitdrukkings korrek tot twee desimale te bereken



      



    

      


      



    

      


      



    

      


      



    

      


      



    

      


    



  

    


    



  

    


    



  

    


    



  

    


  


    



  

    


  


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        



Gebruik die driehoek hieronder om die volgende te voltooi:

[image: 41a845c825162522225bb3aed8a7ef4c.png]

        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        


        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        


        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        


        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        


        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        


        



      

          
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


        



Gebruik die driehoek hieronder om die volgende te voltooi:

[image: 3237396662f47d8b0c2b7f00d9840d83.png]

      



    

        
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


      


      



    

        
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


      


      



    

        
Onthou om eers die skuinssy, teenoorstaande en aangrensende sye vir die gegewe hoek te identifiseer. Skryf dan die regte breuk neer vir elke verhouding. Jy kan jou antwoord bevestig deur jou sakrekenaar te gebruik om die waarde van die verhouding vir die spesifieke hoek te vind.


      



Bereken die volgende sonder die gebruik van 'n sakrekenaar. Kies die antwoord wat korrek is uit die gegewe lys.



    



    

    


    



    

    


    



    

    


    



    

    


    



     
  

    


    



    

    


    



    

    


    



      
  

    



    
Sonder om 'n sakrekenaar te gebruik, bepaal die waarde van:


    

    
Hierdie is almal spesiale hoeke.


    


    
Bepaal  in die volgende driehoek en laat die antwoord in wortelvorm:


    [image: 7f6b3584a1000e1c78d6db30aa01307b.png]

    


    
Bepaal  in die volgende driehoek en laat die antwoord in wortelvorm:


    [image: 82fcf271102c35904d5c7850092ce268.png]

    


    
'n Reghoekige driehoek het skuinssy . Vind die lengtes van die ander twee sye as een van die hoeke van die driehoek ° is.


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: b59c06be9efeb770709bfd3318a853bb.png]Vervolgens kry ons:


    Nou kan ons die stelling van Pythagoras gebruik om die ander sy te vind:


    Dus die ander twee sye is  en .


  


Los op vir  tot die naaste heelgetal.



    [image: 6ce5d0a10e8cef805ecf77cfda56fa85.png]

    


    [image: f6ee76d2ffe29da099acea53dec6c6b5.png]

    


    [image: 18b0a6fa91381a240df0dc653dd55c0c.png]

    



  


    [image: a83e9cdedab9b81c83c015b8ae948ce4.png]

    



  


    [image: a5e2223c2702d3ad9bf637500503e6c5.png]

    


    [image: d681200f5377e4125e15906a9711723d.png]

    



  


    [image: 2e6a1b892fa295806eff760d865dee3e.png]

    



  


    [image: 6d5934a933feb5823fc4aff1176494e9.png]

    


    [image: 3f8502e8844c90242e6dd108d698ab61.png]

    



    
Bereken die onbekende lengtes in die diagramme hieronder:


    [image: 0e338467b5429825f49330f6a2b4835c.png]

    
Vir al hierdie probleme gebruik ons die toepaslike trigonometriese verhouding of die stelling van Pythagoras.


    
Om  en  te vind, gebruik ons :


    Om  te vind, gebruik ons :


    Om  te vind, gebruik ons 


    Vervolgens gebruik ons die stelling van Pythagoras om die derde sy te vind, sodat ons trigonometriese funksies kan gebruik om  te vind:


    Ons gebruik  om  te vind:


    Vervolgens gebruik ons die stelling van Pythagoras om die derde sy te kry sodat ons trigonometriese funksies kan gebruik om  en  te vind:


    Ons gebruik  om  te vind:


    En laastens bereken ons  deur die stelling van Pythagoras te gebruik:


    Die finale antwoorde is: , , , , ,  en .


    
  


In  is ,  en . Die loodregte lyn van  tot  sny  by . Bereken:



    
die lengte 


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: ae4928108c1005bce8e9bae3f473c0bc.png]Aangesien ons weet dat  kan ons  gebruik om  te vind.


    


    
die lengte 


  

    
Ons kan  gebruik om  te vind.


    


    
die hoek 


  

    
Ons weet wat is die lengte van  en ons het die lengte van  bereken, so ons kan die lengte van  uitwerk:


    Aangesien ons twee sye en 'n hoek het, kan ons  gebruik om die hoek te kry:


    



    
Bepaal die grootte van  in die volgende driehoek.


    [image: e7ec613253d729de8a99bf85c1f6e378.png]

    
Ons gebruik  om  te vind:


    Vervolgens vind ons :


    En dan gebruik ons  om die hoek te vind:


    


    
Vind die lengte van sy  in die volgende driehoek:


    [image: 13ce9d32acd9c6b8de0de15df6494a98.png]

    
Ons gebruik die hoeke in 'n driehoek om  te vind:


    Dan vind ons :


    Nou kan ons  gebruik om  te vind:


    Dan vind ons  deur ook  te gebruik:


    Uiteindelik kan ons  kry:


    


Bepaal

[image: cce280d39f9ad6f17d217df1ee7a0651.png]


Die lengte van 









    
Let op dat  en , dus . So ons moet  vind:


    



Die waarde van 









Gegee: . Bereken .


[image: 34efe4f9283a5f584ffdbaa77726749d.png]

    
Bereken eers deur die gebruik van die gegewe inligting van  en .


        Vervolgens vind ons :


    Nou ons kan  bereken:


    Laaste kan ons  bereken:


    


Los op vir  as  'n positiewe skerphoek is:



    



  

    


    



  

    


    



  

    


        



    

        


        



    

        


        



    

        


        



    

        


    



  

      
Eers let ons op dat:


      Dan kan ons vir  oplos:


    



As ,  en , gebruik jou sakrekenaar om elk van die volgende te bepaal, korrek tot 2 desimale plekke.



                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                



As  en , gebruik 'n skets om die volgende te bepaal:



    



  

    
Vind ,  en 


    Dus  en .


    Teken 'n skets:


    [image: 999d94581ff1e8a6d4301ce6eb6b2742.png]Nou kan ons  vind:


    


    



  

    
Ons het ,  en  van die eerste vraag.


    



    
Gegee:  en , vind die hoek tussen die lyn deur  en  en die -as.


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: 97708a520ad372724218b8e08dc5939e.png]Vervolgens let ons op dat die afstand van  tot by die -as  eenhede is ( is  eenhede opwaarts vanaf die -as) en die afstand van  tot  is .


    
Ons gebruik die tangens verhouding om die hoek te vind:


    Dus is die hoek tussen die lyn  en die -as °.


  


    
Gegee  en , vind die hoek tussen die lyn deur  en  en die -as.


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: fccda26a01824abed0643672f345cfd9.png]Vervolgens let ons op dat die afstand van  tot by die -as  eenhede is (alhoewel  is, is die afstand positief). Die afstand van  tot by die punt waar die loodregte lyn vanaf  die -as sny, is .


    
Ons gebruik die tangens verhouding om die hoek te vind:


    Dus is die hoek tussen die lyn  en die -as °.


  


    
Gegee die punte ,  en . Vind die hoek .


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: f1c2ee98234455570265f0b6e2541319.png]Om  te vind, kyk ons om die beurt na  en . Hierdie twee driehoeke gee elk 'n deel van die hoek waarna ons soek.


    
In driehoek  kan ons die tangens verhouding gebruik.  is  eenhede en  is  eenheid.


    In driehoek  gebruik ons ook die tangens verhouding.  is  eenhede en  is  eenhede.


    Nou tel ons hierdie twee hoeke bymekaar en kry die hoek wat ons wil vind:


    


    
'n Driehoek met hoeke °, ° en ° het 'n omtrek van . Vind die lengte van elke sy van die driehoek.


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: eaddc812758c909dae104092e4e278cf.png]Ons konstrueer 'n loodregte halveerlyn en nou het ons 'n reghoekige driehoek om mee te werk. Ons kan enige een van hierdie twee driehoeke gebruik.


    
Ons weet . Herrangskikking gee: . Ons kan die cos verhouding gebruik om  te vind:


    Van die omtrek kry ons:


    Dus is die lengtes van die sye  en .


  



Bepaal die oppervlakte van 


[image: 895693703ab79879543f3f6cca1ae17e.png]




For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Oefening 2.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Vereenvoudig:



                              



                            

                              



                              


                                



                              

                                


                                



                              

                                


                                



                              

                                



                                


                                  



                                

                                  



                                  



                                  


                                    

                                    


                                    

                                    


                                    



                                  

                                    


                                    



                                  

                                    



                                    


                                      

                                      


                                      

                                      


                                      

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      

                                      


                                      

                                      


                                      

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      



Vereenvoudig:



                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      



                                    

                                      


                                      

                                      


                                      

                                      


                                      



                                    

                                      



                                      


                                        



                                      

                                        



                                      


                                        


 
                                      

                                        



                                        


                                          



                                        

                                          



                                        


                                        

                                        


                                        

                                        


                                        



                                        

                                          



                                          


                                            



                                          

                                            



                                            


                                              



                                            

                                              



                                              


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        


                                                          

                                                          


                                                          

                                                          



Los op:



                                              



                                            

                                              


                                              



                                            

                                              



                                              


                                                



                                              

                                                


                                                



                                              

                                                





                                              

                                                



                                                





                                                

                                                  



                                                  


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    


                                                    



                                                  

                                                    Ons kontroleer beide antwoorde en vind dat  die enigste oplossing is.


                                                  


                                                    



                                                  

                                                    Ons kontroleer beide antwoorde en vind dat  die enigste oplossing is.


                                                  


                                                    

                                                    


                                                    

                                                    


                                                    

                                                    


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        


                                                        

                                                        Maar  geen oplossing


                                                      



                                                  
Gebruik probeer en tref om die waarde van  te vind, korrek tot 2 desimale plekke.


                                                  

                                                  


                                                  
Gebruik probeer en tref om die waarde van  te vind, korrek tot 2 desimale plekke.


                                                  

                                                  


Verduidelik waarom die volgende bewerings vals is:



                                                

                                                
                                                  
Die som van die magte van dieselfde graad, is nie die mag van die som van die grondtalle nie


                                                  


                                                  

                                                  
                                                    
Die som van twee magte van dieselfde graad, is nie die mag van die som van die grondtalle nie


                                                    


                                                    

                                                    
                                                      
'n Minus teken ontbreek. Wanneer 'n mag geskuif word van die noemer na die teller, verander die teken van die eksponent.


                                                      
In hierdie vraag moet ons oplet dat 


                                                      


                                                      

                                                      
                                                        
Ons kan nie grondtalle vermenigvuldig nie tensy hulle tot dieselfde mag verhef word


                                                      
                                                      


                                                      

                                                      
                                                        
Die teken van 'n grondtal verander nie wanneer die eksponent geskuif word vanaf die teller van 'n breuk na die noemer, of andersom nie.


                                                        


                                                        

                                                        
                                                          
Die mag van 'n produk is die produk van al die grondtalle verhef tot dieselfde mag


                                                          



                                                        
As  voluit geskryf word, uit hoeveel syfers sal dit bestaan?


                                                      

                                                         het  syfers, dus  syfers.


                                                      


                                                        
Bewys dat 


                                                      

                                                        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
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'n Leer van  rus teen 'n muur en die voet van die leer is  van die muur af. Vind die hoek tussen die muur en die leer.


        

          
Teken eers 'n skets:


          [image: ebb5d86e0dff42fcc73d390b7eb055c8.png]Let daarop dat ons die hoek wil vind wat die leer met die muur maak, nie die hoek wat die leer met die grond maak nie.


          
Nou gebruik ons :


          Die hoek tussen die leer en die muur is °.


        


Kaptein Jack seil in die rigting van 'n krans met 'n hoogte van .



          
Die afstand vanaf die boot na die voet van die krans is . Bereken die hoogtehoek vanaf die boot na die bopunt van die krans (korrek tot die naaste graad).


        

          
Teken eers 'n skets:


          [image: 224662f024543b5636f85ca1641e2ef4.png]Die hoogtehoek is °.


        


          
As die boot  nader aan die krans seil, wat is die nuwe hoogtehoek vanaf die boot na die bopunt van die krans?


        

          
Ons teken die skets oor met die nuwe inligting:


          [image: f394eef5d316ba3f0751d819dc5bc207.png]Die nuwe afstand vanaf die boot na die krans is . Die hoogte van die krans het nie verander nie.


          Die nuwe hoogtehoek is °.


        



        
Jim staan by punt  by die voet van 'n telefoonpaal en kyk op na 'n voëltjie wat op die bopunt van 'n ander telefoonpaal sit (punt ).


        
Die hoogte van elk van die telefoonpale is  meter, en die hoogtehoek na die top van die telefoonpaal is .


        
Bereken die afstand tussen die telefoonpale () soos getoon in die diagram hieronder: 
[image: d7f023781a1ed949cc280e5513d3864e.png]

        Die afstand tussen die telefoonpale is .


      


        
Alfred staan by punt  en kyk op na 'n vlag aan 'n paal (punt ).


        
Punt  is  meter weg van die voet van die vlagpaal, die afstand van die lyn van sig vanaf punt  na die bopunt van die vlagpaal (punt ) is  meter, en die hoogtehoek na die bopunt van die vlagpaal is .


        
Bereken die hoogtehoek na die bopunt van die vlagpaal () soos getoon in die diagram hieronder: 
[image: 67a339db8c1e4d32d7571a044a05348a.png]

        



        Die hoogtehoek is .


      



'n Rugbyspeler probeer 'n bal oor die dwarsbalk en tussen die pale deurskop. Die dwarsbalk is  hoog. Die bal word reg voor die pale,  vanaf die pale gestel. Wat is die minimumhoek waarteen hy die bal moet lig om dit oor die dwarsbalk te skop?




[image: d6f424eca9eb37c95e64cfcc608ef323.png] is die afstand vanaf die pale, ; BC is die dwarsbalkhoogte . Die minimum hoek is die hoogtehoek.


Dus moet hy die bal skop teen 'n minimum hoek van .





            
Die roltrap by 'n inkopiesentrum is gebou teen 'n hoek van 30° en is  lank


            [image: db1734db97d8041e9ddc45e3367a7b88.png]Deur watter vertikale hoogte sal 'n persoon opwaarts gelig word met die roltrap?


        

        
Ons het die volgende reghoekige driehoek:


        [image: 4a4a0564c6f344834a43f4b511108a94.png]Ons kan die sinusverhouding gebruik om die hoogte te vind.


            'n Persoon wat met die roltrap opry, sal deur 'n vertikale hoogte van  opwaarts beweeg.


        


'n Leer is  meter lank. Dit leun teen die muur van 'n huis en kom tot by 'n hoogte van  meter teen die muur op.



                
Teken 'n skets van die situasie.


            

                [image: 7890a7db98ffb1383b1536f9b7191d2c.png]


                
Bereken die hoek wat die leer maak met die plat (gelyk) grond.


            

                Die leer maak 'n hoek van ° met die grond.


            



Nandi staan op plat grond  meter weg van 'n hoë toring. Van haar posisie is die hoogtehoek na die bopunt van die toring °.



                
Teken 'n skets van die situasie.


            

                [image: 591684025fcbe64bc7a1720d92b9beff.png]


                
Wat is die hoogte van die toring?


            

                
Ons kan die tangensverhouding gebruik om die hoogte van die toring te bepaal.


                Die hoogte van die toring is .


            



            
Die bopunt van 'n paal is geanker met 'n  kabel wat 'n hoek van  grade maak met die horisontaal. Hoe hoog is die paal?


            [image: 1aac0a848db06fafcb4430109f7908cd.png]

            Die hoogte van die paal is .


        


            
'n Skip se navigator kyk na 'n vuurtoring op 'n krans. Volgens die navigasiekaarte is die bopunt van die vuurtoring 35 meter bokant seevlak. Sy meet dat die hoogtehoek na die bopunt van die vuurtoring ° is.


            
Skepe word aangeraai om ten minste  van die kus af te bly. Is hierdie skip veilig?


        

        
        
Teken eers 'n skets:


            [image: 248ca08b90866f88b72edbf33fb0e7a8.png]Dus is die skip nie veilig nie.


        



Bepaal die omtrek van die reghoek :


[image: b540a21c9307eac79aa3e62495f2dd03.png]

    
    
Deur die gebruik van trigonometrie verhoudings kan ons  en  bereken.


Dus is die omtrek .





            
'n Ruit se hoeklyne is  en  lank. Bereken die groottes van die binnehoeke.


            [image: b31c84b810d7bb73e6a93cb8ff1827dc.png]

            
Daar is vier klein reghoekige driehoeke in die ruit: , ,  and . Aangesien die hoeklyne mekaar halveer en ons die lengtes van die hoeklyne het, weet ons hoe lank die sye van die driehoeke is:


            [image: 301e81375865c3e907ba7da98996052f.png]Ons kan die twee hoeke bereken:


            Nou let ons op dat daar twee verskillende binnehoeke is. Een van hierdie hoeke is  en die ander een is .


            
Dus is die twee hoeke ° en °


        


            
'n Ruit het sylengtes van . Die skerp binnehoeke is elk 70°. Bereken die lengtes van beide die hoeklyne.


            [image: ffbbb179284ac4876c0922b456e26e7d.png]

            [image: 0d0b3f57587b89637635695fc32d82d0.png]Dus is die twee hoeklyne  en 


        


            
'n Parallelogram het sye van  en  onderskeidelik, en 'n hoek van 58° tussen hulle. Bereken die loodregte afstand tussen die twee langer sye.


            [image: fdf88de30c5b735bb7194c40c02216b1.png]

            


Een van die hoeke van 'n ruit met omtrek  is °.



    
Vind die lengte van sye van die ruit.


  

    
Teken eers 'n skets:


    [image: 1bfb6c0f801dfc4f11b945cdf0c7c615.png]Die omtrek word gekry deur al die sye bymekaar te tel. Al die sye is ewe lank, dus is die omtrek .


    Dus is die sye almal  in lengte.


  


    
Vind die lengtes van beide hoeklyne.


  

    
Die hoeklyne van 'n ruit halveer die hoek, dus, as ons in een van die klein driehoeke werk, kan ons die trigonometriese verhoudings gebruik om  te vind:


    Met Pythagoras :


    Aangesien die hoeklyne mekaar halveer, weet ons dat die totale lengte van elke hoeklyn is  of , afhangende van watter hoeklyn ons ondersoek.


    
Die een hoeklyn is  en die ander hoeklyn is .


    
  



Regop stokke en die skaduwees wat hulle gooi, kan gebruik word om die benaderde hoogte van die son in die lug (die hoek wat die son maak met die horisontaal) en die hoogte van voorwerpe te bepaal.



                
'n Regop stok, 1 meter hoog, gooi 'n skaduwee van  meter. Wat is die hoogtehoek van die son?


            

                [image: b6e7febbb7d0a4276607b56e47d06854.png]


                
Die skaduwee van 'n gebou is 47 meter lank, op dieselfde tydstip. Hoe hoog is die gebou?


            

                
Ons weet die hoek wat die son maak met die horisontaal en nou kan ons gebruik om die hoogte van die gebou te vind.


                [image: 03caca47e3cc7d43adbd558bdc001307.png]In die figuur hierbo is  die hoek wat die son maak met die horisontaal.


                



Die hoogtehoek van 'n warmlugballon, wat vertikaal klim, verander van 25 grade teen 11:00 vm tot 60 grade teen 11:02 vm. Die waarnemingspunt waarvandaan die hoogtehoek gemeet word, is 300 meter van die punt waar die lugballon begin opstyg het.



                
Teken 'n skets van die situasie.


            

                [image: 6ed85736a5cdc7bf41bb8cadcd36fcff.png]


                
Bereken die toename in hoogte tussen 11:00 en 11:02 vm.


            

                Die verskil is:


                



            
Wanneer die toppunt van 'n berg, , beskou word vanaf punt ,  van die grond af, is die dieptehoek ()  15°. Wanneer dit beskou word vanaf  op die grond, is die hoogtehoek () 10°. As punte  en  in dieselfde vertikale vlak lê, vind , die hoogte van die berg. Rond jou antwoord af tot een desimale plek.


        

            [image: 567629a1107d6b5ba1ca2159afcdf7c6.png]


Die diagram hieronder toon vierhoek , met , , en hoek , en hoeke  en  is regte hoeke.

[image: 92380ac6e01fbbc05357796f7ce5d2c7.png]

                
Vind , korrek tot 2 desimale plekke.


            

                


                
Vind die grootte van hoek , korrek tot een desimale plek.


            

                



            
Vanaf (), 'n boot op die see, is die hoogtehoek na die bopunt van 'n vuurtoring  op 'n rots, , 27°.


            
Die vuurtoring is  hoog en die rotspunt is  bokant seevlak.


            
Hoe ver is die boot vanaf die basis van die rots, tot die naaste meter?


        

            
Teken 'n skets:


            [image: f5d89428d5f4122af98f147711a8a8ca.png]Die afstand  is gelyk aan die hoogte van die vuurtoring, , plus die hoogte van die kranse, .


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        1.9 Hoofstuk opsomming (EMDR)
Presentation: 2HCX
	
                                        	
                    
: natuurlike getalle is 


                

	
                    
: telgetalle is 


                

	
                    
: heelgetalle is 


                




	
                                        
'n Rasionale getal is enige getal wat geskryf kan word as  waar  en  heelgetalle is en .


                                    

	
                                        
Die volgende is rasionale getalle:


                                        	
                                                
Breuke met beide die teller en die noemer as heelgetalle.


                                            

	
                                                
Heelgetalle.


                                            

	
                                                
Desimale getalle wat eindig.


                                            

	
                                                
Desimale getalle wat herhaal (repeterend is).


                                            




	
                                        
Irrasionale getalle is getalle wat nie geskryf kan word as 'n breuk met die teller en die noemer as heelgetalle nie.


                                    

	
                                        
As die  wortel van 'n getal nie vereenvoudig kan word na 'n rasionale getal nie, word dit 'n wortelvorm genoem.


                                    

	
                                        
As  en  positiewe heelgetalle is, en , dan is .


                                    

	
                                        
'n Tweeterm is 'n uitdrukking met twee terme.


                                    

	
                                        
Die produk van twee identiese tweeterme is die kwadraat van die tweeterm.


                                    

	
                                        
Ons kry die verskil van twee vierkante wanneer ons  vermenigvuldig.


                                    

	
                                        
Faktorisering is die omgekeerde proses van die uitbreiding van hakies.


                                    

	
                                        
Die produk van 'n tweeterm en 'n drieterm is:


                                        

	
                                        
Die uithaal van 'n gemene faktor is die basiese metode vir faktorisering.


                                    

	
                                        
Ons moet dikwels groepering gebruik om polinome te faktoriseer.


                                    

	
                                        
Om 'n volkome vierkant te faktoriseer, moet ons die twee tweeterme vind wat met mekaar vermenigvuldig is om die volkome kwadraat te gee.


                                    

	
                                        
Die som van twee derdemagte kan gefaktoriseer word as: 


                                    

	
                                        
Die verskil van twee derdemagte kan gefaktoriseer word as: 


                                    

	
                                        
Ons kan breuke vereenvoudig deur die toepassing van die metodes wat ons geleer het vir die faktorisering van uitdrukkings.


                                    

	
                                        
Slegs faktore kan uitgekanselleer word in breuke, nooit terme nie.


                                    

	
                                        
Die noemers van al die breuke moet dieselfde wees om breuke op te tel of af te trek.


                                    




        2.3 Rasionale eksponente (EMDV)

Ons kan ook die eksponentwette toepas op uitdrukkings met rasionale eksponente.


Volgens CAPS word die rasionale eksponentwette in Graad 11 aangebied, maar jy mag verkies om leerders op hierdie stadium aan die rasionale eksponentwet  bekend te stel.


Uitgewerkte voorbeeld 6: Vereenvoudiging van rasionale eksponente

                                
Vereenvoudig:


                                  

Uitgewerkte voorbeeld 7: Vereenvoudiging van rasionale eksponente

                                
Vereenvoudig:


                                  
Skryf as 'n breuk en vereenvoudig




Uitbreiding: die volgende video gee 'n opsomming van al die eksponentwette en rasionale eksponente.

Video: 2HPM

Oefening 2.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Vereenvoudig sonder die gebruik van 'n sakrekenaar:



                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  



                                  


                                    

                                    


                                    

                                    


                                    

                                    

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



    
      6.5 Eksponensiële funksies (EMD4V)

      
        Funksies van die vorm  (EMD4W)

        Funksies van die algemene vorm  word eksponsiële funksies genoem. In die vergelyking, is  en  konstantes en hulle het verskillende invloede op die funksie.

        
          Uitgewerkte voorbeeld 12: Teken van 'n eksponsiële funksie

          
            Voltooi die volgende tabel vir elk van die funksies en teken die grafieke op dieselfde assestelsel: , , .

            
              	
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                



            	
                By watter punt sny hierdie grafieke?

              

              	
                Verduidelik waarom hulle nie die -as sny nie.

              

              	
                Gee die gebied en terrein van .

              

              	
                Neem  toe of af soos  toeneem?

              

              	
                Watter van hierdie grafieke neem toe teen die stadigste tempo?

              

              	
                Vir  en , word die kurwe van die grafiek steiler hoe groter die waarde van  word. Waar of vals?

              

            
Voltooi die volgende tabel vir elk van die funksies en trek die grafieke op dieselfde assestelsel: , , 

            
              	
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                
	
                    
                      

                  
                  	
                  	
                  	
                  	
                  	
                



            	
                Gee die -afsnit vir elke funksie.

              

              	
                Beskryf die verband tussen die grafieke  en .

              

              	
                Beskryf die verband tussen die grafieke  en .

              

              	
                Gee die gebied en terrein van .

              

              	
                Vir  en , word die kurwe van die grafiek steiler hoe groter die waarde van  word. Waar of vals?

              

              	
                Gee die vergelyking van die asimptote vir die funksies.

              

            


          
            Vervang waardes in die vergelykings

            
              	
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                



            
              	
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                
	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                  	
                    
                      

                  
                



          

          
            Stip die punte en verbind hulle met 'n gladde kromme

            
              [image: f35492c6a290b8950a7ce0e5c3ffd335.png]

            	
                Ons let op dat al die grafieke deur die punt  gaan. Enige getal met die eksponent  is gelyk aan .

              

              	
                Die grafieke sny nie die -as nie, , want jy kan nooit 0 kry deur enige nie-nul getal tot die mag van enige ander getal te verhoog nie.

              

              	
                Gebied: 

                Terrein: 

              

              	
                Soos  toeneem, neem  toe.

              

              	
                 neem toe teen die stadigste tempo omdat dit die kleinste grondtal het.

              

              	
                Waar: hoe groter die waarde van , hoe steiler is die grafiek van .

              

            

              [image: 416ff5aa14af6bad4c292fcdabb2494a.png]

            	
                Die -afsnit is die punt  vir al die grafieke. Vir enige reële getal : .

              

              	
                 is die refleksie van  om die -as.

              

              	
                 is die refleksie van  om die -as.

              

              	
                Gebied: 

                Terrein: 

              

              	
                Waar: hoe groter die waarde van , hoe steiler is die grafiek van .

              

              	
                Die vergelyking van die horisontale asimptoot is , die -as.

              

            


        

      

      
        Funksies van die vorm  (EMD4X)

        
          CAPS verklaar om net die gevolge van  en  op 'n eksponensiële grafiek ondersoek. Dit is egter ook belangrik vir leerders om te sien dat  'n ander effek op die grafiek het afhangend of  of .

          Om hierdie rede is die effek van  is ingesluit in die ondersoek sodat leerders kan sien wat gebeur wanneer  en wanneer .

          Let ook daarop dat die bogenoemde uitgewerkte voorbeeld die gevolge van  op die eksponensiële grafiek verder versterk.

        

        
          Die invloed van ,  en  op 'n eksponensiële grafiek. 

          Op dieselfde stel asse, skets die volgende grafieke (,  en  verander):

          	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

          

            	
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              



          Gebruik jou resultate om die effek van  af te lei.

          Op dieselfde stel asse, skets die volgende grafieke (,  en  verander):

          	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

          

            	
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              



          Gebruik jou resultate om die effek van  af te lei.

          Op dieselfde assestelsel
, skets die volgende grafieke (,  en  verander).

          	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

            	
              
                

            

          

            	
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
                	
                  
                    

                
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              
	
                  
                    

                
                	
                	
                	
                	
                	
              



          Gebruik jou resultate om die effek van  af te lei.

        

        
          Die effek van  
        

        Die effek van  word 'n vertikale skuif genoem omdat alle punte oor dieselfde afstand en in dieselfde rigting beweeg (dit skuif die totale grafiek op of af).

        	
            Vir , skuif die grafiek vertikaal opwaarts met  eenhede.

          

          	
            Vir , skuif die grafiek vertikaal afwaarts met  eenhede.

          

        
Die horisontale asimptoot skuif  eenhede en is die lyn .

        
          Die effek van  
        

        Die teken van  bepaal of die grafiek opwaarts of afwaarts buig.

        Vir :

        	
            Vir , buig die kromme afwaarts. Dit reflekteer die grafiek in die horisontale asimptoot.

          

          	
            Vir , buig die kromme opwaarts.

          

        
Vir :

        	
            Vir , buig die kromme opwaarts.

          

          	
            Vir , buig die kromme afwaarts. Dit reflekteer die grafiek in die horisontale asimptoot.

          

        

          	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 99dae42fb27bff47b54d030032ab467c.png]
              	
                [image: 74e0477b7399ef23464f79a71a9a64b0.png]
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 3e890226a98b4418b8952ed01cfdc031.png]
              	
                [image: 65b72863cc37e31cdf3bc1cfd7a1fb84.png]
            


            Die invloed van  en  op 'n eksponensiële grafiek as .

          

        

        
          	
                
                  

              
              	
                
                  

              
              	
                
                  

              
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 47260e209d4863b16ed51f9158d9969b.png]
              	
                [image: 57d380336556e3b3d17f053bb76f6084.png]
            
	
                
                  

              
              	
                [image: 9b83395795454016d9ee9ccdefc1a9e6.png]
              	
                [image: 8d3ffecb331180371936b0f6164cdae3.png]
            


            Die invloed van  en  op 'n eksponensiële grafiek as .

          

        

      

      
        Ontdek die eienskappe (EMD4Y)

        Die standaardvorm van die eksponsiële funksie is .

        
          Gebied en terrein

          Vir , is die funksie gedefinieer vir alle reële waardes van . Dus is die gebied .

          Die terrein van  is afhanklik van die teken van .

          Vir :

          Dus, vir  is die terrein .

          Vir :

          Dus, vir  is die terrein .

          
            Uitgewerkte voorbeeld 13: Gebied en terrein van 'n eksponsiële funksie

            
              Vind die gebied en terrein van 

            

            
              Vind die gebied

              Die gebied van  is .

            

            
              Vind die terrein

              Dus is die terrein .

            

          

        

        
          Afsnitte

          
            Die -afsnit.
          

          Vir die -afsnit, stel :

          Byvoorbeeld, die -afsnit van  word gegee deur  te stel:

          Dit gee die punt .

          
            Die -afsnit:
          

          Vir die -afsnit, stel .

          Byvoorbeeld, die -afsnit van  word gegee deur  te stel:

          Daar is geen reële oplossing nie. Dus, die grafiek van  het geen -afsnitte nie.

        

        
          Asimptote

          Eksponensiële funksies van die vorm  het 'n enkele horisontale asimptoot, die lyn .

        

      

      
        Skets grafieke van die vorm  (EMD4Z)

        Ten einde grafieke te teken van funksies van die vorm, , moet ons vier eienskappe bepaal:

        	
            teken van 

          

          	
            -afsnit

          

          	
            -afsnit

          

          	
            asimptoot

          

        

          Die volgende video toon sommige voorbeelde van die sketsing van eksponensiële funksies.

          
            Video: 2JMN
          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 14: Skets 'n eksponensiële funksie

          
            Skets die grafiek van . Merk die as-afsnit en die asimptoot.

          

          
            Ondersoek die standaardvorm van die vergelyking

            Van die vergelyking sien ons dat , dus die grafiek buig opwaarts.  , dus die grafiek word vertikaal opwaarts geskuif met  eenhede.

          

          
            Bereken die afsnitte

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit gee die punt .

            Vir die -afsnit, stel :

            Daar is geen reële oplossing nie, dus daar is geen -afsnit nie.

          

          
            Bepaal die asimptoot

            Die horisontale asimptoot is die lyn .

          

          
            Stip die punte en skets die grafiek

            [image: a5a42f410aa45e4c80d049b3d375fa7d.png]Gebied: 

            Terrein: 

            Let daarop dat eksponensiële funksies geen as van simmetrie het nie.

          

        

        
          Uitgewerkte voorbeeld 15: Skets 'n eksponensiële grafiek

          
            Skets die grafiek van 

          

          
            Ondersoek die standaardvorm van die vergelyking

            Van die vergelyking sien ons dat  en dus buig die kromme afwaarts.  en dus word die grafiek vertikaal opwaarts geskuif met  eenhede.

          

          
            Bereken die afsnitte

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit gee die punt .

            Vir die -afsnit, stel :

            Dit gee die punt .

          

          
            Bepaal die asimptoot

            Die horisontale asimptoot is die lyn .

          

          
            Stip die punte en skets die grafiek

            [image: 2e23dedad9501cfaf62995d6f6f26981.png]Gebied: 

            Terrein: 

          

        

        
          
            Oefening 6.5
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                Gegewe die volgende  vergelyking:

                
                  

              

              
                
                  Bereken die -afsnit. Jou antwoord moet korrek wees tot 2 desimale plekke.

                

                
                  Die -afsnit is .

                

              

              
                
                  Bereken nou die  -afsnit. Benader jou antwoord tot een desimale plek indien nodig.

                

                
                  Ons bereken die -afsnit deur  te stel. Dan los ons vir  op:

                  Om die antwoord te vind probeer ons verskillende waardes van :

                  Ons kan sien die eksponent moet tussen 0 en 1 wees. Vervolgens probeer ons waardes wat begin by  en kyk wat die waarde van die eksponent is. Deur dit te doen, vind ons dat .

                  Die -afsnit is .

                

              

            

            
              
                Die grafiek toon die eksponsiële funksie met die vergelyking . Een punt op die kromme word gegee: Punt A is by . Bepaal die waardes van  en , korrek tot die naaste heelgetal.

                [image: bdf9007563f67f3e46c9f2d8f909213d.png]

              
                Die asimptoot lê by . Dus  is 4.

                Op hierdie punt weet ons die vergelyking van die grafiek moet  wees.

                Dus 

              

            

            
              
                Hieronder sien jy 'n grafiek van die eksponensiële funksie met die vergelyking  . Een punt op die kromme is gegee: Punt A is by . Bereken die waardes van  en , korrek tot die naaste heelgetal.

                [image: d25712a97c797dd417068c302385a8b8.png]

              
                Die asimptoot lê by . Dus is  5.

                Op hierdie punt weet ons die vergelyking van die grafiek moet  wees.

                Dus .

              

            

            
              
                Gegewe die volgende  vergelyking:

                
                  

              

              
                
                  Bereken die -afsnit. Jou antwoord moet korrek wees tot 2 desimale plekke.

                

                
                  Dus is die -afsnit .

                

              

              
                
                  Bereken nou die -afsnit.

                

                
                  Ons bereken die -afsnit deur  te stel. Begin dan om vir  op te los.

                  Dus is die -afsnit .

                

              

            

            
              
                Gegewe die volgende grafiek, identifiseer 'n funksie wat by elk van die volgende vergelykings pas:

                [image: dd66338e909f325818e81a3183efdbca.png]

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

              
                
                  
                    

                

                
                  

              

            

            
              
                Gegee die funksies  en .

              

              
                
                  Teken die grafieke op dieselfde assestelsel.

                

                
                  Vir :

                   is positief en groter as 1, so die grafiek buig opwaarts. Die -afsnit is . Daar is geen -afsnit. Die asimptoot is die lyn .

                  Vir :

                   is positief en kleiner as 1, so die grafiek buig afwaarts. Die -afsnit is . Daar is geen -afsnit. Die asimptoot is die lyn .

                  Die grafiek is:

                  [image: 0f31be77c1bc483445db862fea794fa9.png]

              

              
                
                  Is die -as 'n asimptoot of 'n as van simmetrie vir beide grafieke? Verduidelik jou antwoord.

                

                
                  Die -as is 'n asimptoot vir beide grafieke omdat beide al nader aan die -as kom, maar dit nooit raak nie.

                

              

              
                
                  Watter grafiek word verteenwoordig deur die vergelyking ? Verduidelik jou antwoord.

                

                
                   word verteenwoordig deur die vergelyking  omdat .

                

              

              
                
                  Los die vergelyking  grafies op en kontroleer deur substitusie of jou antwoord reg is.

                

                
                  Die grafieke sny in die punt . As ons hierdie waardes vervang in elke kant van die vergelyking, kry ons:

                  LK = RK, dus is die antwoord reg.

                

              

            

            
              
                In die bygaande diagram, sien ons die kromme van die eksponensiële funksie  sny die -as by die punt  en gaan deur die punt .

                [image: c09d25b4137fec9944ebdff25fd7e17b.png]

              
                
                  Bepaal die vergelyking van die funksie .

                

                
                  Die algemene vorm van die vergelyking is .

                  Ons word  en  gegee.

                  Die asimptoot is , dus .

                  Vervang die waardes van punt :

                  Vervang die waardes van punt :

                  Dus is die vergelyking .

                

              

              
                
                  Bepaal die vergelyking van funksie , die refleksie van   in die -as.

                

                
                  
                    

                

              

              
                
                  Bepaal die terrein van .

                

                
                  Terrein: 

                

              

              
                
                  Bepaal die vergelyking van funksie , die refleksie van   in die -as.

                

                
                  
                    

                

              

              
                
                  Bepaal die vergelyking van die funksie  as  'n vertikale strekking is van  met  eenhede.

                

                
                  
                    

                

              

              
                
                  Bepaal die vergelyking van die funksie  as  'n vertikale skuif is van  met  eenhede.

                

                
                  
                    

                

              

            

            For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
          

        

      

    

  
        4.8 Hoofstuk opsomming (EMD3K)
Presentation: 2J5B
	
            
'n Lineêre vergelyking is 'n vergelyking waar die eksponent van die veranderlike  is. 'n Lineêre  vergelyking het op die meeste een oplossing.


        

	
            
''n Kwadratiese vergelyking is 'n vergelyking waar die eksponent van die veranderlike op die meeste  is. 'n Kwadratiese vergelyking het op die meeste twee oplossings.


        

	
            
Om vir twee onbekende veranderlikes op te los, het jy twee vergelykings nodig. Hierdie vergelykings staan bekend as 'n stelsel van gelyktydige vergelykings. Daar is twee maniere om gelyktydige lineêre vergelykings op te los: algebraïese oplossings en grafiese oplossings. Om algebraïes op te los, gebruik ons substitusie of eliminasie metodes. Om grafies op te los, trek ons die grafiek van elke vergelyking en die oplossing sal dan die koördinate van die snypunt wees.


        

	
            
Vergelykings met letterkoëffisiënte is vergelykings met verskillende letters en veranderlikes.


        

	
            
Woordprobleme vereis 'n stel vergelykings wat die probleem wiskundig voorstel.


        

	
            
'n Lineêre ongelykheid is soortgelyk aan 'n lineêre vergelyking en het 'n eksponent van  by die veranderlike.


        

	
            
As ons beide kante van 'n ongelykheid deel of vermenigvuldig met enige getal met 'n minus-teken, verander die rigting van die ongelykheidsteken.


        




        10.4 Maatstawwe van verspreiding (EMD76)

Die sentrale neiging is nie die enigste interessante of bruikbare inligting van 'n datastel nie. Die twee datastelle hieronder geïllustreer het dieselfde gemiddelde (), maar hulle het verskillende verspreidings rondom die gemiddelde. Elke sirkel verteenwoordig een waarde van die datastel (of een 'datum').

	[image: 7bb5bf53aaf71ba4098f01bebf871b64.png]	[image: 9c9ebea5c1041326518b0e80e374f11b.png]


Dispersie of verspreiding is 'n algemene term vir verskillende statistieke wat beskryf hoe die waardes versprei is rondom die middel. In hierdie afdeling sal ons kyk na die maatstawwe van verspreiding.

Omvang (EMD77)
	Omvang
	
      
Die omvang van 'n datastel is die verskil tussen die maksimum en minimumwaardes in die stel.


    

Die mees voor die handliggende maatstaf van verspreiding is die omvang. Die omvang vertel doodeenvoudig vir ons hoe ver van mekaar af die grootste en die kleinste waardes in die datastel lê. Die omvang is baie sensitief vir uitskieters.

Uitgewerkte voorbeeld 10: Omvang

    
Vind die omvang van die volgende datastel:


    Wat sou gebeur as ons die eerste waarde uit die datastel verwyder?


  
Bepaal die omvang


Die kleinste waarde in die datastel is  en die grootste waarde is .


Die omvang is 


Verwyder die eerste waarde


As die eerste waarde, , uit die datastel verwyder word, sal die minimumwaarde  wees. Dit beteken die omvang sal verander na .  is nie tipies van die ander datawaardes nie. Dit is 'n uitskieter en het 'n groot invloed op die omvang.




Persentiele (EMD78)
	Persentiel
	
      
Die  persentiel is die waarde, , wat die datastel verdeel in twee dele, sodat  persent van die waardes in die datastel kleiner is as  en  persent van die waardes groter is as . Persentiele kan in die omvang  lê.


    

Om persentiele behoorlik te verstaan , moet ons onderskei tussen  verskillende aspekte van 'n datapunt: sy waarde, sy rangorde en sy persentiel:

	
      
Die waarde van 'n datapunt is dit wat gemeet en aangeteken is gedurende 'n eksperiment of 'n ondersoek.


    

	
      
Die rangorde van 'n datapunt is sy posisie in die gesorteerde datastel (byvoorbeeld, eerste, tweede, derde, en so aan).


    

	
      
Die persentiel waarby 'n sekere datapunt is, vertel vir ons watter persentasie van die waardes in die volle datastel kleiner is as hierdie datapunt.


    


Die tabel hieronder som die waarde, rangorde en persentiel van die datastel op:

	Waarde
	Rangorde
	Persentiel

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


As 'n voorbeeld,  is by die  persentiel aangesien daar  waardes is wat minder is as  en  waardes wat groter is as .

In die algemeen, die formule om die  persentiel te vind vir 'n geordende datastel met  waardes is

Dit gee vir ons die rangorde, , van die  persentiel. Om die waarde te vind van die  persentiel, moet ons van die eerste waarde in die geordende datastel tel tot by die  waarde.


Somtyds sal die rangorde of posisie nie 'n heelgetal wees nie. Dit beteken dat die persentiel tussen twee waardes in die datastel lê. Die konvensie is om die waarde te neem wat halfpad tussen die twee waardes lê wat aangedui is deur die rangorde.


Die figuur hieronder toon die verband tussen die rangorde en die persentiel op 'n grafiese manier. Ons het alreeds drie persentiele in hierdie hoofstuk teëgekom ( persentiel), die minimum ( persentiel) en die maksimum (). Die mediaan is gedefinieer as die middelwaarde halfpad in die gesorteerde datastel.

[image: cf500c236750c4a51996f39652785580.png]Uitgewerkte voorbeeld 11: Gebruik die persentiel formule

  
Bepaal die minimum-, maksimum- en mediaanwaardes van die volgende datastel deur gebruik te maak van die persentielformule.


  
Sorteer die waardes in die datastel.


Voor ons rangorde kan gebruik om waardes te vind in die datastel, moet ons altyd die waardes orden van die kleinste tot die grootste. Die gesorteerde datastel is


Vind die minimum


Ons weet alreeds dat die minimumwaarde die eerste waarde in die geordende datastel is. Ons sal nou bevestig dat die persentielformule dieselfde antwoord gee. Die minimum is ekwivalent aan die  persentiel. Volgens die persentielformule, , die rangorde van die  persentiel in 'n datastel met  waardes, is:

Dit bevestig dat die minimumwaarde die eerste waarde in die lys is, naamlik .


Vind die maksimum


Ons weet reeds dat die maksimumwaarde die laaste waarde in die geordende datastel is. Die maksimum is ook ekwivalent aan die  persentiel. Deur die gebruik van die persentielformule met  en , vind ons die rangorde van die maksimumwaarde is:

Dit bevestig dat die maksimumwaarde die laaste (die negende) waarde in die lys is, naamlik .


Vind die mediaan


Die mediaan is ekwivalent aan die  persentiel. Deur die gebruik van die persentielformule met  en , vind ons die rangorde van die mediaanwaarde is:

Dit wys die mediaan is in die middel (in die vyfde posisie) van die geordende datastel. Dus is die mediaanwaarde .



	Kwartiele
	
    
Die kwartiele is die drie datawaardes wat die geordende datastel verdeel in vier groepe, waar elke groep 'n gelyke aantal datawaardes bevat. Die mediaan ( persentiel) is die tweede kwartiel (). Die  persentiel word ook die eerste of laer kwartiel () genoem. Die  persentiel word ook die derde of boonste kwartiel () genoem.


  

Uitgewerkte voorbeeld 12: Kwartiele

  
Bepaal die kwartiele van die volgende datastel:


  
Sorteer die datastel


Vind die rangordes van die kwartiele


Deur die persentielformules te gebruik met , kan ons die rangordes of posisies vind van die ,  en  persentiele:


Vind die waardes van die kwartiele


Let op dat elk van hierdie rangordes 'n breuk is, wat beteken dat die waarde van elke persentiel iewers tussen twee waardes in die datastel is.


Vir die  persentiel is die rangorde , wat tussen die derde en vierde waardes lê. Aangesien beide hierdie waardes gelyk is aan , is die  persentiel .


Vir die  persentiel (die mediaan) is die rangorde , dit wil sê halfpad tussen die sesde en die sewende waardes. Die sesde waarde is  en die sewende waarde is , wat beteken dat die mediaan  is. Vir die  persentiel is die rangorde , wat beteken tussen die negende en tiende waardes. Dus die  persentiel is .



Desiele

Die desiele is die nege datawaardes wat die geordende data verdeel in tien groepe, waar elke groep 'n gelyke aantal datawaardes bevat.


Byvoorbeeld, beskou die geordende datastel:

Die nege desiele is: 


Persentiele vir gegroepeerde data (EMD79)

In gegroepeerde data sal die persentiele iewers binne die interval lê, eerder as by 'n spesifieke waarde. Om die interval te vind waarbinne die persentiel lê, gebruik ons steeds die persentielformule om die rangorde van die persentiel te bepaal en vind dan die interval waarbinne daardie rangorde lê.

Uitgewerkte voorbeeld 13: Persentiele in gegroepeerde data

    
Die wiskundepunte van  graad  leerders by 'n skool is ingesamel. Die data word voorgestel in die volgende tabel:


    	Persentasiepunt
	Getal leerders

	
	2

	
	5

	
	18

	
	22

	
	18

	
	13

	
	12

	
	10


	
        
Bereken die gemiddelde van hierdie gegroepeerde datastel


      

	
        
Binne watter intervalle is die kwartiele van die datastel?


      

	
        
In watter interval lê die  persentiel van die datastel?


      



Bereken die gemiddelde


Aangesien ons die gegroepeerde data eerder as die oorspronklike ongegroepeerde data het om mee te werk, is die beste wat ons kan doen om die gemiddelde te benader asof al die leerders in elke interval geplaas is by die sentrale waarde van die interval.


Vind die kwartiele


Aangesien die data gegroepeer is, is dit ook alreeds georden. Met gebruik van die persentielformule en die feit dat daar  leerders is, kan ons die rangorde vind van die ,  en  persentiele as

Nou moet ons uitvind in watter intervalle elk van hierdie rangordes lê.

	
          
Vir die eerste kwartiel, het ons  leerders in die eerste twee intervalle gekombineerd en  leerders in die eerste drie intervalle gekombineerd. Aangesien , beteken dit die eerste kwartiel lê iewers in die derde interval: .


        

	
          
Vir die tweede kwartiel (die mediaan), beteken dit dat daar  leerders is in die eerste vier intervalle gekombineerd. Aangesien , beteken dit dat die mediaan iewers in die vyfde interval lê: .


        

	
          
Vir die boonste kwartiel, beteken dit dat daar  leerders is in die eerste vyf intervalle gekombineerd en  leerders in die eerste ses intervalle gekombineerd. Aangesien , beteken dit dat die boonste kwartiel iewers in die sesde interval lê: .


        



Vind die  persentiel


Met dieselfde metode as vir die kwartiele, vind ons eers die rangorde van die  persentiel.

Nou moet ons die interval vind waarbinne hierdie rangorde val. Aangesien daar  leerders is in die eerste  intervalle gekombineerd en  leerders in die eerste  intervalle gekombineerd, lê die  persentiel in die vierde interval: 




Omvang (EMD7B)

Ons definieer data omvang in terme van persentiele. Ons het alreeds kennis gemaak met die volle data omvang, wat eenvoudig die verskil is tussen die  en die  persentiel (dit is, tussen die maksimum- en die minimumwaardes van die datastel).

	Interkwartielomvang
	
      
Die interkwartielomvang is 'n maatstaf van verspreiding wat bereken word deur die eerste kwartiel () af te trek van die derde kwartiel (). Dit gee die omvang van die middelste helfte van die datastel.


    

	Semi interkwartielomvang
	
      
Die semi interkwartielomvang is die helfte van die interkwartielomvang.


    

Oefening 10.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        
'n Groep van leerders tel die aantal lekkers wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle ingesamel het:


        Bereken die omvang van die waardes in die datastel.


      

          
Ons moet eers die datastel orden:


          Vevolgens vind ons die maksimumwaarde in die datastel:


        Dan vind ons die minimumwaarde in die datastel:


        Uiteindelik bereken ons die omvang van die datastel:


        


        
'n Groep van  leerders tel die aantal speelkaarte wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle insamel:


        Bereken die omvang van die waardes in die datastel.


      

          
Ons moet eers die datastel orden:


          Vevolgens vind ons die maksimumwaarde in die datastel:


        Dan vind ons die minimumwaarde in die datastel:


        Uiteindelik bereken ons die omvang van die datastel:


        


        
Vind die omvang van die datastel:


        

          
Die datastel is alreeds georden.


          
Eerstens vind ons die maksimumwaarde in die datastel:


        Tweedens vind ons die minimumwaarde in die datastel:


        Uiteindelik bereken ons die omvang van die datastel:


        


        
Wat is die kwartiele van hierdie datastel?


        

          
Eerste orden ons die datastel.


          Volgende vind ons die rangordes van die kwartiele. Deur die persentielformule te gebruik met , kan ons die rangordes vind van die ,  en die  persentiele:


          Vind die waardes van die kwartiele. Let op dat elkeen van die rangordes 'n breuk is, wat beteken dat die waarde van elke persentiel iewers tussen twee waardes in die datastel lê.


          
Die rangorde vir die  persentiel is , wat tussen die derde en vierde waardes lê. Dus die  persentiel is .


          
Die rangorde vir die  persentiel (die mediaan) is , dit wil sê halfpad tussen die sesde en sewende waardes. Dus die mediaan is . Die rangorde vir die  persentiel is , dit wil sê tussen die negende en die tiende waardes. Dus die  persentiel is .


          
Gevolglik kry ons die volgende waardes vir die kwartiele: ; ; .


      


        
'n Klas van  leerders skryf 'n toets en die resultaat is as volg:


        Vind die omvang, kwartiele en die interkwartielomvang.


      

          
Die datastel is georden.


          
Die omvang is:


          Om die kwartiele te vind, begin ons om die rangordes van die kwartiele te kry.  Deur die gebruik van die persentielformule, met , kan ons die rangordes kry van die ,  en die  persentiele:


          Vind die waardes van die kwartiele. Let op dat elkeen van die rangordes 'n breuk is, wat beteken dat die waarde van elke persentiel iewers tussen twee waardes in die datastel lê.


          
Die rangorde vir die  persentiel is , wat tussen die derde en vierde waardes lê. Dus is die  persentiel .


          
Die rangorde vir die  persentiel (die mediaan) is , dit wil sê halfpad tussen die sesde en sewende waardes. Dus is die mediaan . Die rangorde vir die  persentiel is , dit wil sê tussen die negende en die tiende waardes. Dus is die  persentiel .


          
Dus kry ons die volgende waardes vir die kwartiele: ; ; .


          
Interkwartielomvang of interkwartielwydte


          


Drie stelle data word gegee:

Vir elke stel data vind:



        
die omvang


      

          
Al drie datastelle is georden. Om die omvang te vind, trek ons die minimumwaarde van die maksimumwaarde af. As ons dit doen vir elke stel data, gee dit die volgende waardes vir die omvang.


          
Datastel 1: 


          
Datastel  2: 


          
Datastel 3: 


        
      


        
die eerste kwartiel


      

          
Vir elke datastel . Dus is die rangorde van die  persentiel dieselfde vir elke datastel: . Vir elke datastel lê die eerste kwartiel dus tussen die tweede en die derde waardes.


          
Die eerste kwartiel vir elke datastel is:


          
Datastel 1: 


          
Datastel 2: 


          
Datastel 3: 


          
      


        
die mediaan


      

          
Vir elke datastel . Dus is die rangorde van die  persentiel dieselfde vir elke datastel: . Vir elke datastel is die mediaan dus die vierde waarde.


          
Die mediaan vir elke datastel is:


          
Datastel 1: 


          
Datastel 2: 


          
Datastel 3: 


          
      


        
die boonste kwartiel


      

          
Vir elke datastel . Dus is die rangorde van die  persentiel dieselfde vir elke datastel: . Vir elke datastel lê die eerste kwartiel dus tussen die vyfde en die sesde waardes.


          
Die boonste kwartiel vir elke datastel is:


          
Datastel 1: 


          
Datastel 2: 


          
Datastel 3: 


          
      


        
die interkwartielwydte


      

          
Die interkwartielomvang word bereken deur die eerste kwartiel af te trek van die derde kwartiel.


          
Datastel 1: 


          
Datastel  2: 


          
Datastel 3: 


          
      


        
die semi-interkwartielomvang


      

          
Die semi-interkwartielomvang is die helfte van die interkwartielomvang.


          
Datastel 1: 


          
Datastel  2: 


          
Datastel 3: 


          
      


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"




        9.3 Saamgestelde rente (EMD6N)

Saamgestelde rente laat toe dat rente op rente verdien word. Met enkelvoudige rente verdien slegs die oorspronklike belegging rente, maar met saamgestelde rente verdien beide die oorspronklike belegging sowel as die rente daarop, weer rente.


Saamgestelde rente is voordelig vir die belegging van geld, maar nie vir die uitneem van 'n lening nie.

	Saamgestelde rente
	
                
Saamgestelde rente is die rente verdien op die hoofsom en op die geakkumuleerde, of opgehoopte, rente.


            

Beskou die voorbeeld van  belê vir  jaar by 'n bank wat saamgestelde rente van % p.a. betaal.


Aan die einde van die eerste jaar is die opgehoopte bedrag

Die bedrag  word die nuwe hoofsom vir die berekening van die opgehoopte bedrag vir die einde van die tweede jaar.

Soortgelyk, ons gebruik die bedrag  as die nuwe hoofbedrag vir die berekening van die opgehoopte bedrag teen die einde van die derde jaar.

Sien jy 'n patroon?


Deur gebruik te maak van enkelvoudige rente, kan ons 'n soortgelyke formule vir saamgestelde rente bereken.


Met 'n openingsbalans van  en 'n rentekoers van , sal die opgehoopte balans aan die einde van die eerste jaar wees:

Dit is dieselfde as enkelvoudige rente omdat dit slegs oor 'n enkele jaar bereken is. Hierdie opgehoopte balans word die openingsbalans vir die tweede jaar van belegging.

Soortgelyk, vir die derde jaar

Ons sien die mag van term  is dieselfde as die aantal jare. Dus, die algemene formule vir die berekening van saamgestelde rente is:


Uitgewerkte voorbeeld 5: Saamgestelde rente

            
Mpho wil  belê in 'n rekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. aanbied.  Hoeveel geld sal daar in die rekening wees aan die einde van  jaar?


        
Skryf die bekende veranderlikes neer


Skryf die formule neer


Vervang die waardes


Skryf die finale antwoord neer


Mpho sal  in die rekening hê aan die einde van  jaar.



Uitgewerkte voorbeeld 6: Berekening van die saamgestelde rentekoers om die verlangde groei te behaal

            
Charlie het  ontvang vir sy sestiende verjaarsdag. Hy wil dit nie spandeer nie, maar besluit om dit iewers te belê sodat hy 'n deposito van  op 'n motor op sy agtiende verjaarsdag het. Watter saamgestelde rentekoers benodig hy om hierdie groei in sy geld te bewerkstelling? Bespreek jou antwoord.


        
Skryf die bekende veranderlikes neer


Skryf die formule neer


Vervang die waardes en los op vir 


Skryf die finale antwoord neer en lewer kommentaar


Charlie moet 'n belegging vind wat 'n rentekoers van % p.a. aanbied ten einde die verlangde groei te behaal. 'n Tipiese spaarrekening gee 'n opbrengs van ongeveer % p.a. en 'n aggressiewe beleggingsportefeulje gee 'n opbrengs van ongeveer % p.a. Dit lyk dus onwaarskynlik dat Charlie sy geld teen 'n rentekoers van % p.a. sal kan belê.



Die krag van saamgestelde rente (EMD6P)

Om aan te toon hoe belangrik “rente op rente” is, vergelyk ons die verskil in die sluitingsbalanse van 'n belegging wat enkelvoudige rente verdien en 'n belegging wat saamgestelde rente verdien. Beskou 'n bedrag van  belê vir  jaar, teen 'n rentekoers van  % p.a.


Die sluitingsbalans vir die belegging wat enkelvoudige rente verdien, is

Die sluitingsbalans vir die belegging wat saamgestelde rente verdien is

Ons dui die groei van die twee beleggings op dieselfde assestelsel aan en neem die beduidende verskil waar in hulle groeitempo: enkelvoudige rente is 'n reguitlyn grafiek en saamgestelde rente is 'n eksponensiële grafiek.

[image: 2645ac212bd5efe4514aecf6aea8b1cb.png]
Dit is makliker om die groot verskil in hulle groei te sien as ons die tydsperiode verleng tot  jaar:

[image: ee6a87d362498d2e262631b2b23ce93b.png]
Hou in gedagte dat dit goeie en slegte nuus is.Wanneer rente verdien word op 'n belegging, help saamgestelde rente dat die bedrag eksponensieel groei. Maar, as geld geleen word, sal die opgehoopte bedrag van geld wat geskuld word, ook eksponensieel toeneem.


Hierdie video verduidelik die verskil tussen enkelvoudige en saamgestelde rente. Let daarop dat die video dollar gebruik maar die berekening is dieselfde vir rand.

Video: 2K4T

Oefening 9.2Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                    
'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. betaal. Bereken die balans wat opgebou het teen die einde van  jaar.


                

                    



'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. betaal.



Bereken die balans wat opgebou het teen die einde van  jaar. Soos gewoonlik, met finansiële berekeninge, rond jou antwoord af tot twee desimale plekke, maar moenie afrond voor die finale antwoord nie.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Die opgehoopte bedrag is: 






'n Bedrag van  word belê in 'n spaarrekening wat 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. betaal.



Bereken die balans wat opgebou het teen die einde van  jaar. Soos gewoonlik, met finansiële berekeninge, rond jou antwoord af tot twee desimale plekke, maar moenie afrond voor die finale antwoord nie.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Die opgehoopte bedrag is: 





                    
Nicola wil 'n bedrag geld belê teen 'n saamgestelde rentekoers van % p.a. Hoeveel geld (tot die naaste rand) behoort sy te belê  as sy die som van  wil bereik in vyf jaar?


                

                    



Thobeka wil geld belê teen 'n saamgestelde rentekoers van % p.a.



Hoeveel geld behoort sy te belê as sy 'n som van  wil bereik in  jaar? Rond jou antwoord op tot die naaste rand.




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer:


    Om die bedrag te bepaal wat sy moet belê, moet ons  die onderwerp te maak van die formule:


Sy moet  te belê.






Likengkeng wil 'n bedrag geld belê teen 'n saamgestelde rentekoers van  % p.a.



Hoeveel geld behoort sy te belê as sy 'n som van  wil bereik in  jaar? Rond jou antwoord op tot die naaste rand.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die bedrag te bepaal wat sy moet belê, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 





                    
Morgan belê  in 'n rekening wat 'n eenmalige bedrag uitbetaal aan die einde van  jaar. As hy  kry aan die einde van die periode, watter saamgestelde rentekoers het die bank vir hom aangebied?


                

                    Die rentekoers is % p.a


                


    
Kabir belê  in 'n rekening wat 'n eenmalige bedrag uitbetaal aan die einde van  jaar.


    
As hy  kry aan die einde van die periode, watter saamgestelde rentekoers het die bank vir hom aangebied? Gee die antwoord korrek tot een desimale plek.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die rentekoers te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 





    
Bongani belê  in 'n rekening wat 'n eenmalige bedrag uitbetaal aan die einde van  jaar.


    
As hy  kry aan die einde van die periode, watter saamgestelde rentekoers het die bank vir hom aangebied? Gee die antwoord korrek tot een desimale plek.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 



Om die rentekoers te bereken, moet ons  die onderwerp maak van die formule: 




For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
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Die volgende datastel van lengtes is ingesamel van 'n klas van leerders.


      



      
Kategoriseer die datastel.


    

        
Die datastel is 'n stel getalle en dus moet dit kwantitatief wees.


        
Die datastel is kontinu aangesien dit nie verteenwoordig kan word deur heelgetalle nie.


        
Dus is die datastel kwantitatief kontinu.


    


      
Die volgende datastel van toebroodjiesmere is ingesamel van leerders by middagete.


      



      
Kategoriseer die datastel.


    

Die datastel kan nie geskryf word as getalle nie en dit moet dus kwalitatief wees.


    
Hierdie datastel is kategoriaal aangesien dit afkomstig is van 'n beperkte aantal moontlikhede.

 
    
Dus is die datastel kwalitatief diskreet.




      
Bereken die modus van die volgende datastel:


      



    

        
Ons sorteer of orden eers die datastel: . Die modus is die waarde wat die meeste voorkom in die datastel.


        
Die modus is: 10.


    


      
Bereken die mediaan van die volgende datastel:


      



    

        
Ons moet eers die datastel orden:


        
.


        
Aangesien daar 'n onewe aantal datawaardes (11) is, lê die mediaan in die sesde plek.


        
Die mediaan is: 10.


    


      
In 'n park het die hoogste  bome hoogtes (in meter) van:


      Vind die mediaan van hulle hoogtes.


    

        
Ons moet eers die datastel orden:


        
.


        
Aangesien daar 'n onewe aantal waardes in hierdie datastel is (7), lê die mediaan in die vierde plek.


        
Die mediaan is: 44.


    


      
Die leerders in Ndeme se klas het die volgende ouderdomme:


      Vind die modus van hulle ouderdomme.


    

        
Ons sorteer of orden eers die datastel: . Die modus is die waarde wat die meeste voorkom in die datastel.


        
Die modus is: 6.


    


      
'n Groep van 7 vriende het elkeen 'n paar lekkers. Hulle werk uit dat die gemiddelde aantal lekkers wat hulle het, 6 is. Dan gee 4 vriende pad met 'n onbekende aantal () lekkers. Die oorblywende 3 vriende werk uit dat die gemiddelde aantal lekkers wat hulle oor het,  is.


      
Toe die 4 vriende padgegee het, hoeveel lekkers het hulle met hulle saamgeneem?


    

      
As die gemiddelde aantal lekkers wat die groep oorspronklike gehad het 6 was, dan was die totale aantal lekkers:


      Ons word dan vertel dat 4 vriende vertrek het en daarna is die gemiddelde aantal lekkers wat oor is . Ons kan die oorblywende aantal lekkers uitwerk.


      Ons kan nou uitwerk hoeveel lekkers saamgeneem is deur die 4 vriende wat die groep verlaat het.


      


      
'n Groep van 10 vriende het elkeen 'n paar lekkers. Hulle bereken dat die gemiddelde aantal lekkers wat hulle het, 3 is. Dan vertrek 5 vriende met 'n onbekende aantal () lekkers. Die oorblywende 5 vriende werk uit dat die gemiddelde aantal lekkers wat hulle oor het, 3 is.


      
Toe die 5 vriende vertrek het, hoeveel lekkers het hulle met hulle saamgeneem?


    

      
As die gemiddelde aantal lekkers wat die groep oorspronklik gehad het 3 was, dan was die totale aantal lekkers:


      Ons word dan vertel dat 5 vriende vertrek het en daarna is die gemiddelde aantal lekkers wat oor is 3. Ons kan die oorblywende aantal lekkers uitwerk.


      Ons kan nou bereken hoeveel lekkers geneem is deur die 5 vriende wat die groep verlaat het.


      


    
Vyf datawaardes word as volg voorgestel: , met 'n gemiddelde van . Los op vir .


  

    


    
Vyf datawaardes word as volg voorgestel: . Vind die gemiddelde terme van .


  

    


      
'n Groep van  leerders tel die aantal albasters wat hulle elkeen het. Hierdie histogram beskryf die data wat hulle ingesamel het:


      [image: 1e036514aa36813d1e339492fea7b3e4.png]Tel die aantal albasters in die volgende interval: 


  

    
Vanaf die grafiek is die antwoord: 1


    
Ons kry ons antwoord van die histogram af deur die hoogte van die spesifieke interval af te lees.


    [image: 1cd6ef6e44a668854d8f1b499054cdf3.png]


    
'n Groep van  leerders tel die aantal speelkaarte wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle insamel:


    



    
Tel die aantal leerders wat van  tot  kaarte het. Met ander woorde, hoeveel leerders het speelkaarte in die volgende interval:  ? Dit mag handig wees om 'n histogram te teken om die vraag te beantwoord.


  

    
Heel eerste orden ons die tabel in volgorde, beginnende by die kleinste waarde.


    


   
    
Tweedens teken ons 'n histogram van die data:


    [image: 6d7d895b59588b8830c7dceb6b242774.png]Vanaf die histogram kan jy sien dat 4 leerders speelkaarte in die omvang:  het.





    
'n Groep van  leerders tel die muntstukke wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle ingesamel het:


    



    
Tel die aantal leerders wat van  tot  muntstukke het. Met ander woorde, hoeveel leerders het munte in die volgende interval: ? Dit mag help om 'n histogram te teken om hierdie vraag te beantwoord.


  

    
Heel eerste orden ons die tabel in volgorde, beginnende by die kleinste waarde.


    


   
    
Tweedens teken ons 'n histogram van die data:


    [image: e9a1aceb334e0c65191d27cbc0c20852.png]Van die histogram kan jy sien dat 3 leerders munte in die interval:  het.





    
'n Groep van 20 leerders tel die aantal speelkaarte wat hulle elkeen het. Die leerders teken 'n histogram wat die data voorstel wat hulle ingesamel het. Maar, hulle het 'n fout gemaak met die teken van die histogram.


    [image: 77b2f2795687c3e14c6ab8cdc9635076.png]Die datastel hieronder toon die korrekte inligting vir die aantal speelkaarte wat die leerders het. Elke waarde verteenwoordig die aantal speelkaarte vir een leerder.


  Help hulle om uit te pluis watter kolom in die histogram verkeerd is.




    
Ons moet eers die data orden:


    Met gebruik van die geordende datastel, kan ons die data groepeer en die korrekte histogram teken:


  [image: 877065611639885498eaa35b2335eedd.png]Die kolom met die fout in was: C



Die leerders het die verkeerde waarde van 3 gebruik, terwyl die korrekte waarde  is.





    
'n Groep van 10 leerders tel die aantal lekkers wat elkeen het. Hulle teken 'n histogram wat die data voorstel. Hulle maak egter 'n fout in die teken van die histogram.


    [image: 0eed3684520b90f0b505e4f054886bb5.png]Die datastel hieronder toon die korrekte inligting vir die aantal lekkers wat die leerders het. Elke waarde verteenwoordig die aantal lekkers vir een leerder.


  Help hulle om uit te pluis watter kolom in die histogram verkeerd is.




    
Ons moet eers die data orden:


    Met gebruik van die geordende datastel, kan ons die data groepeer en die korrekte histogram teken:


  [image: cd5c245213d4cc6b2ad4d8522cff77e1.png]Die kolom met die fout in was: E



Die leerders het die verkeerde waarde van 9 gebruik, terwyl die korrekte waarde  is.





    
'n Groep leerders tel die aantal lekkers wat hulle elkeen het. Hier is 'n histogram wat die data beskryf wat hulle ingesamel het:


    [image: 86786e31b09276408e7fd8bdda6d994f.png]'n Skoonmaker stamp per ongeluk hulle tafel om en al hulle notas land in 'n deurmekaarspul op die vloer!


  
Help hulle om uit te vind watter van die volgende datastelle pas by die histogram:


  
Datastel A


  Datastel B


  Datastel C


  

    
Ten einde vas te stel watter datastel reg is, moet ons elke datastel orden.


    
Datastel A


  Datastel B


  Datastel C


  Ons kan nou die data vir elke datastel groepeer en vergelyk dan die gegroepeerde data met die histogram. Deur dit te doen, vind ons datastel C is die korrekte datastel.





    
'n Groep leerders tel die albasters wat hulle het. Hier is 'n histogram wat die data beskryf.


    [image: 863a4107f2023a2da96542b8383bad88.png]'n Kat spring per ongeluk op die tafel en al hulle notas land deurmekaar op die vloer.


  
Help hulle om uit te vind watter van die volgende datastelle pas by die histogram:


  
Datastel A


  Datastel B


  Datastel C


  

    
Ten einde vas te stel watter datastel reg is, moet ons elke datastel orden.


    
Datastel A


  Datastel B


  Datastel C


  Ons kan nou die data vir elke datastel groepeer en vergelyk dan die gegroepeerde data met die histogram. Deur dit te doen, vind ons datastel B is die korrekte datastel.





    
'n Groep van  leerders tel die hoeveelheid albasters wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle insamel.


    Bereken die omvang van die waardes in die datastel


  

      
Ons moet die datastel orden:


      Nou vind ons die maksimumwaarde in die datastel


    Vervolgens vind ons die minimumwaarde in die datastel:


    Uiteindelik bereken ons die omvang van die datastel.


    


    
'n Groep van leerders tel die aantal lekkers wat hulle elkeen het. Hier is die data wat hulle ingesamel het:


    Bereken die omvang van die waardes in die datastel


  

      
Ons moet eers die datastel orden:


      Vervolgens vind ons die maksimumwaarde in die datastel.


    Dan vind ons die minimumwaarde in die datastel.


    Uiteindelik bereken ons die omvang van die datastel.


    


'n Ingenieursfirma het twee verskillende tipes enjins vir motorfietse ontwerp. Die twee verskillende motorfietse word getoets vir die tyd (in sekondes) wat dit neem om te versnel van  tot .

	Toets
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Motorfiets 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Motorfiets 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




    
Watter maatstaf van sentrale neiging behoort mens te gebruik vir hierdie inligting?


  

    
Gemiddelde en modus. Die gemiddelde gee vir ons die gemiddelde versnellingstyd terwyl die modus vir ons die tyd gee wat die meeste voorkom.


    
As ons die mediaan gebruik sal ons geen nuttige inligting kry nie aangesien die mediaan slegs vir ons aandui wat die sentrale waarde is. Die gemiddelde en die modus verskaf meer inligting oor die datastel in geheel.


  


    
Bereken die maatstaf van sentrale neiging wat jy gekies het in die vorige vraag, vir elke motorfiets.


  

      
Ons orden eers die data.


      
Motorfiets 1: .


      
Motorfiets 2: .


      
Vervolgens kan ons die gemiddelde bereken vir elke motorfiets:


      Vir motorfiets 1 is die gemiddelde  en daar is geen modus nie, want daar is geen waarde wat meer as een keer voorkom nie.


    
Vir motorfiets 2 is die gemiddelde  en daar is twee modusse,  en .


    
  


    
Watter motorfiets sal jy kies, gebaseer op hierdie inligting? Let op die akkuraatheid van die getalle van elke stel toetse.


  

    
Dit sou moeilik wees om te kies. Alhoewel motorfiets 1 skynbaar beter doen as motorfiets 2, volgens die gemiddelde, is die data vir motorfiets 2 minder akkuraat as die data vir motorfiets 1 (dit het net 1 desimale plek). As ons die gemiddelde vir motorfiets 1 sou bereken deur slegs 1 desimale plek te gebruik, kry ons . Dit maak motorfiets 2 beter. Motorfiets 2 gee ook meer volgehoue resultate. Dus sou motorfiets 2 waarskynlik 'n goeie keuse wees, maar meer inligting of meer akkurate inligting moet verkry word.


    
  



In 'n verkeersopname word 'n willekeurige monster van  motoriste gevra watter afstand hulle elke dag werk toe ry. Hierdie inligting word getoon in die tabel hieronder.

	Afstand ()
	Telling

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




    
Vind die benaderde gemiddelde van die data.


  

      
Om die benaderde gemiddelde te vind, moet ons die sentrale waarde van elke groep gebruik. Dit word gesê dat 50 motoriste ondervra is en dus is die totale aantal datawaardes 50.


    


    
Watter persentasie motoriste het 'n afstand van


    	minder as of gelyk aan ?

	
meer as ?



	
tussen  en ?






    	
          
Die eerste drie groepe ry almal minder as of gelyk aan . Ons kan die aantal motoriste in hierdie drie groepe bymekaartel en dan hierdie antwoord deel deur die aantal motoriste om die persentasie motoriste te vind: .


      

	
          
Die laaste drie groepe ry almal meer as . Ons kan die motoriste in hierdie drie groepe bymekaartel en die totaal dan deel deur die totale aantal motoriste om die persentasie motoriste te vind: .


      

	
          
Die drie middelgroepe val in hierdie interval. Ons kan die aantal motoriste in hierdie drie groepe bymekaartel en dan die totaal deel deur die aantal motoriste om die persentasie van die motoriste te kry: .


      


Let daarop dat die drie persentasies wat ons nou net bereken het, saam optel tot %.


    
  


    
Teken 'n histogram om die data voor te stel.


  

      
Ons word die groeperings en die tellings vir elke groep gegee. Dus kan ons die volgende histogram teken om die data voor te stel.


    [image: 01e238084ede95db016a50908fe204a4.png]



'n Maatskappy wil die opleidingsprogram in sy fabriek evalueer. Hulle gee dieselfde taak aan opgeleide en onopgeleide werknemers en neem elkeen se tyd in sekondes.

	Opgeleide
	
	
	
	
	

		
	
	
	
	

		
	
	
	
	

	Onopgeleide
	
	
	
	
	

		
	
	
	
	

		
	
	
	
	




    
Vind die mediane en die kwartiele vir beide stelle data.


  

    
Orden heel eerste die datastelle vir beide die opgeleide en die onopgeleide werknemers.


    
Opgeleide: .


    
Onopgeleide: .


    
Daar is  waardes in elke datastel.


    
Deur die persentielformules te gebruik met , kan ons die rangordes of posisies vind van die ,  en  persentiele:


    Vir die  persentiel is die rangorde , wat tussen die vierde en die vyfde waardes lê. Die rangorde vir die  persentiel (die mediaan) is . Dus lê die mediaan by die agtste waarde. Die rangorde vir die  persentiel is , wat beteken tussen die elfde en twaalfde waardes.


    
Vir die opgeleide werknemers kry ons:


    
 persentiel: ; mediaan: 129;  persentiel: .


    
Vir die onopgeleide werknemers kry ons:


    
 persentiel: ; mediaan: 144;  persentiel: .


    
  


    
Vind die interkwartielomvang vir beide stelle data.


  

    
Interkwartielomvang vir die opgeleide werknemers: .


    
Interkwartielomvang vir die onopgeleide werknemers: .


    
  


    
Lewer kommentaar op die resultate.


  

    
Die mediaan van die onopgeleide werknemers is hoër as die mediaan van die opgeleide werknemers. Die onopgeleide werknemers het ook 'n groter interkwartielomvang as die opgeleide werknemers. Daar is bewyse wat aandui dat die opleidingsprogram mag werk.


    
  


    
Trek 'n mond-en-snordiagram vir elke datastel om die vyfgetal opsomming te illustreer.


  

      
'n Mond-en-snordiagram toon die vyfgetal opsomming. Die boks toon die interkwartielomvang (die afstand tussen  en ). Die lyn binne-in die boks toon die mediaan. Die lyne wat uitsteek buite die boks (die snorre) toon waar die minimum en die maksimum lê.


      
Opgeleide werknemers:


    [image: 85366ce6b41ea056db7407999a8242ea.png]Onopgeleide werknemers:


[image: 51c07199ca79a16dc6cf49742a6fdd5e.png]



'n Klein firma neem  mense in diens. Die jaarlikse salarisse van die werknemers is:

	
	
	

	
	
	

	
	
	




    
Vind die gemiddelde van hierdie salarisse.


  

      


    
Vind die modus.


  

    
Die modus is  (hierdie waarde kom 3 keer in die datastel voor).


  


    
Vind die mediaan.


  

    
Orden die data heel eerste. Om die getalle makliker te maak om mee te werk, deel ons elkeen met .


    
Die geordende stel is .


    
Die mediaan is by posisie 5 en is .


  


    
Watter een van hierdie drie syfers sal jy gebruik vir onderhandelings vir salarisverhogings as jy 'n vakbond beampte was? Hoekom?


  

    
Die modus of die mediaan. Die gemiddelde is skeef (geskuif) deur die een salaris van . Die modus gee vir ons 'n beter benadering van wat die werknemers werklik verdien. Die mediaan is ook 'n redelik akkurate verteenwoordiging van wat die werknemers verdien.


    
  



Die stingel-en-blaardiagram hieronder dui die polsslag per minuut van tien Graad 10 leerders aan.

Sleutel: .



      
Bepaal die gemiddelde en die omvang van die data.


    

      
Die datastel is .


      Die gemiddelde en die omvang is  en 27 onderskeidelik.


    


      
Gee die vyfgetal opsomming en teken 'n mond-en-snordiagram vir die data.


    

      Die vyfgetal opsomming is: .


      
Met die gebruik hiervan kan ons 'n mond-en-snordiagram trek.


        [image: bd94768b83bbf43877dba4ee1dd82e2c.png]



Die volgende is 'n lys van data: 


In elke afsonderlike geval, bepaal die waarde van  as die:



    
omvang = 


  

    
Die versameling is: . Ons het al die getalle georden en toe  by die einde bygevoeg omdat ons nie weet wat die waarde van  is nie..


    
Ons weet die omvang is 16. As  sal die omvang  wees. Dus  en gevolglik moet die maksimumwaarde   wees.


    


    
modus = 


  

      
 is alreeds die modus as ons  uitsluit. Om 8 as modus te behou is  enige heelgetal met  te behou.


  


    
mediaan = 


  

      
Beskou eers die versameling sonder : . Die mediaan in hierdie datastel is 5 (daar is 'n onewe aantal waardes in die stel en die mediaan lê in posisie 4).


      
Volgende oorweeg ons die volle versameling: . Daar is 'n ewe getal (8) waardes in die volle versameling. Dus moet die mediaan tussen die vierde en die vyfde waardes lê.


      
Nou moet ons dink waar  in die versameling kan inpas.  kan die vierde waarde wees, die vyfde waarde of iewers anders in die versameling. As  die vierde of die vyfde waarde is, sal ons dieselfde mediaan kry.


      
Probeer eers die geval waar  die vierde of die vyfde waarde is:


      Vervolgens kontroleer ons die geval waar  nie die vierde of die vyfde waarde is nie. In hierdie geval is die mediaan . Dus kan ons sê .


  


    
gemiddelde = 


  

    


    
mond-en-snordiagram


    [image: 588c2a75a2099523fe71da3456916b75.png]

    
In vraag a het ons uitgevind dat as die omvang 8 is, dan is . Die omvang hier is 8, dus .


  
Dus sal ons die mediaan gebruik om ons te help om   te kry. Die mediaan op die mond-en-snordiagram is . Van ons redenasie in vraag c, weet ons dat dit beteken  is die vierde of vyfde waarde. Dus kan ons  as volg bereken:


  



    
Skryf een lys van getalle neer wat die mond-en-snordiagram hieronder bevredig:


    [image: 2e2b466d601715edd1fc7e735715c5d9.png]

    
Van die mond-en-snordiagram kry ons die vyfgetal opsomming. . Let daarop dat die derde kwartiel ook die maksimumwaarde in hierdie geval is.


    
Hiervan kan ons sê die data moet 'n minimumwaarde van 2 hê en 'n maksimumwaarde van 10.


    
Die datastel kan enige aantal getalle hê in die omvang , byvoorbeeld die eerste kwartiel is 5, die mediaan is 7 en die derde kwartiel is 10. Daar is ook geen beperking op die aantal waardes in die datastel nie.


    
Een moontlike versameling wat hierdie stel getalle bevredig, is . Jy kan kontroleer dat hierdie versameling werk deur die kwartiele te bereken.





Gegee  (wat verteenwoordig die goue verhouding) tot 20 desimale plekke: 



    
Vir die eerste 20 desimale plekke vir , bepaal die:


    	
        
mediaan


      

	
        
modus


      

	
        
gemiddelde


      




    	
        
Die geordende versameling is: 


        

	
        
Die modus is .


      

	
        





    
As die gemiddeld van die eerste 21 desimale syfers van ,  is, bepaal die  desimale syfer.


  

    


Hieronder is 'n mond-en-snordiagram van die  -  desimale syfers. Skryf een lys van getalle neer wat hierdie mond-en-snordiagram bevredig.


    [image: 05788786861a23f89e965affe4b3f3e4.png]

    
Van die mond-en-snordiagram kry ons die vyfgetal opsomming. . Let daarop dat die derde kwartiel ook die maksimumwaarde in hierdie geval is.


    
Hiervan kan ons aflei dat die data 'n minimumwaarde van 3 moet hê en 'n maksimumwaarde van 8.


    
Die datastel kan enige getalle bevat in die omvang , sodat die eerste kwartiel 4 is, die mediaan 5 en die derde kwartiel 8. Maar ons weet die datastel bestaan uit die  -  desimale syfers van   en dus moet die datastel 7 waardes bevat.


    
Die mediaan sal by die vierde posisie wees en dus is die vierde getal in die versameling 5. Die eerste kwartiel sal tussen die tweede en die derde waarde lê, terwyl die derde kwartiel tussen die vyfde en die sesde waardes sal lê.


    
Laat die datastel  wees.


    
Die eerste kwartiel is:


     en  kan enige heelgetalle wees waarvan die som 8 is. Maar,  en  moet groter of gelyk wees aan 3 en kleiner of gelyk aan 5. Dus die moontlike waardes is 3 en 5 of 4 en 4.


    
Die derde kwartiel is:


     en  kan enige heelgetalle wees waarvan die som 16 is. Maar,  en  moet groter of gelyk aan 5 wees en kleiner of gelyk aan 8. Dus, die enigste moontlik waardes is: 8 en 8.


    
Daar is twee moontlike versamelings:  of .






Daar werk 14 mans by 'n fabriek. Hulle ouderdomme is:



    
Skryf die vyfgetal opsomming neer.


  

    Die vyfgetal opsomming is: 


  


    
As 3 mans afgedank moet word, maar die mediaan moet dieselfde bly, toon die ouderdomme van die  mans wat jy sou afdank.


  

      
As jy  mans afdank, sal daar  mans oorbly. Vir 'n onewe stel getalle, moet die mediaan dieselfde wees as een van die ouderdomme. Geeneen van die mans is  jaar oud nie.


      
Dus geen man kan afgedank word nie om die mediaan dieselfde te hou.


  


    
Vind die gemiddelde ouderdom van die mans in die fabriek deur die oorspronklike data te gebruik.


  

    



Die voorbeeld toon 'n vergelyking tussen die hoeveelheid vuiligheid wat verwyder word deur vier verskillende soorte skoonmaakmiddels (tipes   tot ).

[image: ca792252c83b7fa9830523e1cf8f8db7.png]

    
Watter tipes het die grootste omvang en wat is hierdie omvang?


  

    
A: 


    
B: 


    
C: 


    
D: 


    
B het die grootste reikwydte of omvang. Die omvang is 9.


  


    
Wat verteenwoordig die getal  vir tipe ?


  

    
 verteenwoordig die mediaan.


  


    
Gee die interkwartielwydte vir tipe .


  

    


    
Watter soort skoonmaakmiddel sou jy koop? Verduidelik jou antwoord.


  

      
Ons moet verskeie waardes vergelyk om ons te help besluit. Hierdie waardes word getoon in die tabel hieronder.


      	Tipe	Minimumwaarde	Maksimumwaarde	Omvang	Interkwartielomvang
	A	10	17	7	4
	B	12	21	9	3
	C	15	22	7	4
	D	11	18	7	4

Hier sien ons dat tipe C die hoogste minimumwaarde het. Tipe B het die kleinste interkwartielwydte maar die grootste omvang. Dit is moontlik dat die minimumwaarde vir tipe B 'n uitskieter is wat tipe B 'n beter keuse sou maak as tipe C.


      
Met inagneming van die data beskikbaar, sou dit moeilik wees om te kies tussen tipe C en tipe B. Ons kan egter sê dat tipes A en D nie goeie keuses sal wees nie omdat hulle albei lae minimum- en maksimumwaardes het .


      
Aangesien tipe C nie 'n potensiële uitskieter het nie, mag dit die beste tipe wees om te kies.


  


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        1.6 Produkte (EMDB)

Wiskundige uitdrukkings is net soos sinne en hulle dele het spesiale name. Jy moet bekend wees met die volgende woorde om die dele van wiskundige uitdrukkings te beskryf.

	Naam
	Voorbeelde

	term
	

	uitdrukking
	

	koëffisiënt
	

	eksponent
	

	grondtal
	

	konstante
	

	veranderlike
	

	vergelyking
	



Vermenigvuldig 'n eenterm met 'n tweeterm  (EMDC)

'n Eenterm is 'n uitdrukking met een term, byvoorbeeld,  of . 'n Tweeterm is 'n uitdrukking met twee terme, byvoorbeeld,  of .

Uitgewerkte voorbeeld 7: Vereenvoudiging van hakies

            
Vereenvoudig: 


    


Vermenigvuldig twee tweeterme met mekaar (EMDD)

Hier vermenigvuldig ons twee lineêre tweeterme (of brei hulle uit):

[image: f334bcd8bdb5bd2ed2b6202c5d4388ed.png]Uitgewerkte voorbeeld 8: Vermenigvuldig twee tweeterme met mekaar

        
Vind die produk: 


    


Die produk van twee identiese tweeterme staan bekend as die vierkant van die tweeterm en word geskryf as:

As die twee terme van die vorm  en  is, dan is hulle produk:

Die produk gee die verskil tussen twee vierkante.

Vermenigvuldig 'n tweeterm en 'n drieterm (EMDF)

'n Drieterm is 'n uitdrukking met drie terme, byvoorbeeld, . Nou kan ons leer hoe om 'n tweeterm en 'n drieterm met mekaar te vermenigvuldig.


Om die produk van 'n tweeterm met 'n drieterm te vind, vermenigvuldig die hakies uit:


Hierdie video toon sommige voorbeelde van die vermenigvuldiging van 'n tweeterm en 'n drieterm.

Video: 2H36

Uitgewerkte voorbeeld 9: Vermenigvuldig 'n tweeterm en 'n drieterm

        
Vind die produk: 


    
Brei die hakie uit


Vereenvoudig



Oefening 1.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Brei die volgende produkte uit:



                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                



        


            



        

            



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    

  
        



    

        



    

  
        



    

        



    

  
        



    

        



    


        



    

        



    



Brei die volgende produkte uit:



        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


                



            

                


        

        


        

        


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        



    


        



    

        


                



            

                


        



    

        


        

        



Brei die volgende produkte uit:



        

        


        

        


        

        


        

        


        

        


        

        


            

            


            

            


            

            


            

            


            

            


            

            



        
Wat is die waarde van , in 


    

        Van die konstante term, sien ons dat . Ons kan die  term kontroleer: .


    


        
Wat is die waarde van , in 


    

        Van die konstante term, sien ons dat , dus . Ons kan die  term kontroleer: .


    


In :



        
Vir watter van hierdie waardes van  sal  positief wees?


        

        Die  term is  so vir  om positief te wees . Dus .


    


        
Vir watter van hierdie waardes van  sal  positief wees?


        

        Die konstante term is , dus vir  om positief te wees moet . Dus  of .


    


        
Vir watter reële waardes van  sal  positief wees?


    

        
Van die vorige vraag ons sien dat  sal  positief te maak.


    


        
Vir watter waardes van  sal  positief wees?


    

        
Van vorige ons sien dat  sal  positief te maak.


    



Antwoord die volgende:



        
Brei  uit.


    

        


        
Gegee dat , bepaal die waarde van  sonder om  op te los.



            Nou sien ons dat die bogenoemde uitdrukking ook geskryf kan word as . Aangesien  kry ons:


            



Antwoord die volgende:



        
Brei  uit.


    

        


        
Gegee dat , bepaal die waarde van  sonder om  op te los.


    

        


        
Gegee dat , bepaal die waarde van  sonder om  op te los.


    

        
Neem kennis dat:


        Vervolgens, let daarop dat as ons 4 byvoeg tot  ons  kry. Dus:


        



Antwoord die volgende:



            
Brei  uit.


        

            


            
Gegee dat , bepaal die waarde van  sonder om  op te los.


        

            



Antwoord die volgende:



            
Brei  uit.


        

            


            
Brei  uit.


        

            


            
Gegee dat , bepaal die waarde van  sonder om  op te los.


        

            


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"




        14.4 Vereniging en snyding (EMD7Z)
	Vereniging
	
      
Die vereniging van twee versamelings is 'n nuwe versameling van al die elemente wat in ten minste een van die twee versamelings is. Die versameling word geskryf as  of “”.


    

	Snyding
	
      
Die snyding van twee versamelings is 'n nuwe versameling wat al die elemente bevat wat in beide versamelings voorkom. Die snyding word geskryf as  of “”.


    

Die figuur hieronder toon die vereniging en die snyding vir verskillende konfigurasies van die twee gebeurtenisse in die steekproefruimte, deur van Venndiagramme gebruik te maak.

	[image: ffa836033f01e5c5657502b3eba43f4e.png]	[image: 425af81fda2eebd0900276cd0611b963.png]	[image: 6e450064da0f95f67b5b6381d6e02a2a.png]
	[image: e9e323af04473efebfe0fef9417543e9.png]	[image: 8b8db10b13d9cfbbd3d28dcbe5b46c9c.png]	[image: f0741883bab68a398322e922887bdf92.png]
	[image: 177bef6979699d04dfbd5aecc23c31d5.png]	[image: ba17ac4beeb710d9f4b00edc65f7d916.png]	[image: 3dedb7c96bd626920bccadc876c2d053.png]

Die verenigings en snydings van verskillende gebeurtenisse. Let daarop dat in die middelste kolom, is die snyding  leeg aangesien die twee versamelings nie oorvleuel nie. In die finale kolom is die vereniging, , gelyk aan  en die snyding, , is gelyk aan  aangesien  ten volle ingesluit is in .



Oefening 14.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
        
Die volgende Venndiagram word vir 'n groep leerders gegee:


        [image: 4bd17fae44bbde95773717adebeae4e2.png]Die steekproefruimte kan beskryf word as  .


        
Hulle word gevra om die gebeurtenisversameling van die snyding tussen gebeurtenisversameling  en gebeurtenisversameling , ook geskryf as , te identifiseer. Hulle steek vas en jy bied aan om hulle te help om dit te vind.


        
Watter versameling beskryf die gebeurtenisversameling van  die beste?


        	

	

	

	




        
Die snyding tussen gebeurtenisversameling  en gebeurtenisversameling , wat ook geskryf kan word as , kan as volg ingekleur word:


        [image: 4fbc995dd5869d8e99e692ceb8270878.png]Dus die versameling  beskryf die gebeurtenisversameling van  die beste.


      


        
Die volgende Venndiagram word vir 'n groep leerders gegee:


        [image: 376d27da23fff90f63f2e37aaff4dffa.png]Die steekproefruimte kan beskryf kan word as 


        
Hulle word gevra om die gebeurtenisversameling van die die vereniging tussen gebeurtenisversameling  en gebeurtenisversameling , ook geskryf as , te identifiseer.. Hulle haak vas en jy bied aan om hulle te help om dit te vind.


        
Watter versameling beskryf die gebeurtenisversameling van  die beste?


        	

	

	

	




        
Die vereniging tussen gebeurtenisversameling  en gebeurtenisversameling , ook geskryf as , kan as volg gearseer word:


        [image: 5dc6b34374c8568237ca826ca9516a33.png]Dus die versameling  beskryf die gebeurtenisversameling van  die beste.


      

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        Hoofstuk 6: Funksies
6.1 Inleiding (EMD3Z)
	Hierdie hoofstuk dek die konsep van 'n funksie en die voorstelling van funksies deur die gebruik van tabelle, grafieke, woorde en formules. Reguitlyngrafieke is behandel in graad 9 en word hier hersien. Parabole, hiperbole en eksponsiële grafieke word hier bekendgestel. Grafieke vir sinus-, cosinus- en tangensfunksies word ook hier bekendgestel.

	'n Meer formele definisie van 'n funksie word in graad 12 gegee. Op hierdie vlak behoort leerders die terme onafhanklike (invoer) veranderlike en afhanklike (uitvoer) veranderlike te ken en te weet hoe hulle verskil. 

	Opsommings moet saamgestel word vir elke tipe grafiek en dit behoort die invloed van a (vertikale strek en/of refleksie in x) en q (vertikale skuif) in te sluit.

	In sommige praktiese toepassings kan grafieke diskreet of kontinu wees.

	Moedig leerders aan om beperkings aan te dui, veral vir kwadratiese funksies. 

	Leerders moet verstaan dat  geen reële oplossings het vir  nie.

	Die skets van grafieke is gebaseer op die kennis van die effek van  en  en die gebruik hiervan om die vorm van die grafiek te bepaal.


'n Stuk gereedskap soos mathisfun function grapher kan gebruik word om grafieke te trek vir klaskamer gebruik. As jy hierdie instrument gebruik vir die trek van trigonometriese grafieke, sal die waardes op die -as nie in grade wees nie.



Funksies is die wiskundige boustene vir die ontwerp van masjiene, die voorspelling van natuurlikerampe, genesing van siektes, verstaan van die wereldekonomie en om vliegtuie in die lug te hou. Funksies kan invoer ontvang van baie veranderlikes, maar gee altyd dieselfde uitvoer, uniek aan daardie funksie.


Funksies stel ons in staat om verwantskappe te visualiseer in die vorm van grafieke, wat baie makliker is om te lees en te interpreteer as lyste van getalle.

[image: ]'n Krieketspeler ontvang 'n aflewering. As 'n krieketspeler op sy beenskutte getref word en die skeidsregter dink die bal sou die paaltjies agter hom getref het, word hy BVP (been voor paaltjie) uitgegee. Op professionele vlakke van die spel word gesofistikeerde sagteware gebruik om te bepaal of die bal die paaltjies sou getref het. Die sagteware gebruik funksies om die vlug van die bal te voorspel indien die krieketspeler se been nie in die pad van die bal gekom het nie. 

Sommige voorbeelde van funksies sluit in:

	
          
Geld is 'n funksie van tyd. Jy het op enige gegewe oomblik altyd net een bedrag geld want jy kan altyd alles bymekaartel om een totale bedrag te gee. As jy verstaan hoe jou geldvoorraad verander oor tyd, kan jy beplan om jou geld sinvol te bestee. Besighede vind dit baie nuttig om die grafiek te trek van hulle geld met betrekking tot tyd sodat hulle kan sien wanneer hulle te veel spandeer.


        

	
          
Temperatuur as 'n funksie van verskeie faktore. Temperatuur is 'n baie ingewikkelde funksie omdat dit soveel invoer elemente het, onder andere: die tyd van die dag, die seisoen, die hoeveelheid wolke in die lug, die sterkte van die wind, waar jy is en nog baie meer. Die belangrike ding is egter dat daar net een temperatuur uitvoerwaarde is wanneer jy dit meet op 'n spesifieke plek.


        

	
          
Plek as 'n funksie van tyd. Jy kan nooit op twee verskillende plekke op dieselfde tyd wees nie. As jy die grafieke sou trek van waar twee mense is as 'n funksie van tyd, sal die plek waar die lyne kruis, beteken dat die twee mense mekaar ontmoet op daardie tydstip. Hierdie idee word gebruik in logistiek, 'n area van wiskunde wat probeer beplan waar mense en items is met die oog op besigheid.


        


	Funksie
	
          
'n Funksie is 'n wiskundige verwantskap tussen twee veranderlikes, waar elke invoerveranderlike net een uitvoerveranderlike het.


        

Afhanklike en onafhanklike veranderlikes (EMD42)

In funksies, staan die -veranderlike bekend as die invoer- of onafhanklike veranderlike omdat sy waarde vrylik gekies kan word. Die berekende -veranderlike staan bekend as die uitvoer of afhanklike veranderlike omdat sy waarde afhang van die gekose invoerwaarde.

Versamelingnotasie (EMD43)

Voorbeelde:

	
	Die versameling van alle -waardes wat so is dat  'n element is van die versameling reële getalle en groter is as .

	
	Die versameling van alle -waardes wat so is dat  'n natuurlike getal is, groter as  en kleiner of gelyk aan .

	
	Die versameling van alle -waardes wat so is dat  'n heelgetal is en kleiner of gelyk is aan .




Intervalnotasie (EMD44)

Dit is belangrik om daarop te let dat hierdie notasie slegs gebruik kan word om 'n interval voor te stel met reële getalle.


Voorbeelde:

	
	Ronde hakies dui aan dat die eindwaarde nie ingesluit is nie. Hierdie interval sluit alle reële getalle in groter as maar nie gelyk aan  nie, en kleiner as maar nie gelyk aan  nie.

	
	Ronde hakies sluit alle reële getalle in kleiner as, maar nie gelyk aan  nie.

	
	'n Vierkantige hakie dui aan dat die eindwaarde ingesluit is. Hierdie interval sluit in alle reële getalle groter of gelyk aan  en kleiner as, maar nie gelyk aan  nie.




Funksienotasie (EMD45)

Hierdie is 'n baie handige manier om 'n funksie voor te stel. 'n Ander manier om  te skryf, is . Ons sê “ van  is gelyk aan ”. Enige letter kan gebruik word, byvoorbeeld , , , ens.

	
            
Bepaal die uitvoerwaarde:


            
“Vind die waarde van die funksie vir ”, kan geskryf word as: “vind ”.


            
Vervang  met :


            Dit beteken dat wanneer , is die waarde van die funksie .


          

	
            
Bepaal die invoerwaarde:


            
“Vind die waarde van  wat 'n -waarde van  sal gee”, kan geskryf word as: “vind  as ”.


            
Ons skryf die volgende vergelyking en los vir  op:


            Dit beteken dat wanneer  is die waarde van die funksie .


          



Voorstellings van funksies (EMD46)

Funksies kan uitgedruk word op baie verskillende maniere vir verskillende doeleindes.

	
            
Woorde: “Die verband tussen twee veranderlikes is so dat die een altyd   minder is as die ander een.”


          

	
            
Vloeidiagram


            [image: d255fe465d7e0ddeec45975387a6f52b.png]


	
            
Tabel:


            	Invoerveranderlike 
	
	
	

	Uitvoerveranderlike 
	
	
	




          

	
            
Versameling van geordende getallepare: , , 


          

	
            
Algebraïese formule: 


          

	
            
Grafiek:


            [image: 2e701d5bd7bbee98214916041c4ccb47.png]




Gebied en terrein (EMD47)

Die gebied van 'n funksie is die versameling van alle onafhanklike -waardes waarvoor daar een -waarde is volgens die funksie.


Die terrein is die versameling van alle afhanklike -waardes wat verkry kan word deur die gebruik van 'n onafhanklike -waarde.

Oefening 6.1Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Skryf die volgende in versamelingnotasie:



              

              


              

              


              

              


              

              


              

              


              

              



Skryf die volgende in intervalnotasie:



            

            


            

            


            

            


            

            



Voltooi die volgende tabelle en identifiseer die funksie.



          

          
            


          

          
            


          

          
            



Stip die volgende punte op 'n grafiek.



        

        
          [image: 860a7a145d7981cfa275757921c4379e.png]Let daarop dat hierdie grafiek geskaleer is. Elke waarde vir  en  is vermenigvuldig met . Hierdie proses verander nie die funksie nie, maar dit strek die grafiek, sodat dit makliker is om te lees.


      
    


      

      
        [image: 8df5bb37da728c9f3545bf5553c6c264.png]



Stel 'n tabel op van waardes van die gegewe funksie en stip dan die grafiek van die funksie. Jou tabel moet ten minste 5 geordende pare hê.



    

    
      [image: acf866158434aaa5469c5265250a6e8f.png]


    

    
      [image: 5a02e1615f90287f1a8a4020a23745dd.png]



As die funksies  gegee is, vind die waarde van die volgende:



    

    


    

    


    

    


    

    Die uitvoerwaarde is altyd 3, ongeag die waarde van .


  


    

    


    

    


    

    


    

    Die uitvoerwaarde is altyd 3, ongeag die waarde van .


  



Die prys van petrol en diesel per liter word gegee deur die funksies  en , waar:

Gebruik hierdie inligting om die volgende te beantwoord:



      
Bereken 


    

      


      
Bereken 


    

      


      
Hoeveel liter petrol kan jy koop met ?


    

      


      
Hoeveel liter petrol kan jy koop met ?


    

      


      
Hoeveel is petrol duurder as diesel? Toon jou antwoord as 'n funksie.


    

      



'n Bal rol teen 'n   skuinste af. Die grafiek hieronder toon die verband tussen die afstand en die tyd.

[image: 5470e5c823eb52859c46a59730d6cb60.png]Gebruik hierdie inligting om die volgende te beantwoord:



    
Na , hoeveel verder het die bal om te rol?


  

    



  


    
Wat is die terrein van die funksie?


  

    



  


    
Wat is die gebied van die funksie en wat verteenwoordig dit?


  

    
Die gebied is . Dit verteenwoordig die totale tyd om die onderkant van die helling te bereik.


  



James en Themba gooi elkeen 'n klip vanaf die top van 'n gebou in 'n rivier. Die trajek van die klippe kan beskryf word met kwadratiese vergelykings.  beskryf die pad van die klip wat deur James gegooi is en  beskryf die pad van Themba se klip.

[image: ba562313023ab1ade42026cdb1cdb267.png]

    
Hoe hoog is die gebou waarop hulle gestaan het?


  

    
Beide funksies het 'n maksimumwaarde van . Dit kan verkry word deur  te stel in elk van die twee funksies en dit is verteenwoordig deur punt A op die grafiek hierbo.


  


    
Hoe ver het James sy klip gegooi voor dit die rivier se oppervlak bereik het?


  

    James het sy klip  gegooi voor dit die rivier se oppervlak bereik het.


  


    
Hoeveel verder het Themba sy klip gegooi voor dit die rivier se oppervlak bereik het?


  

    Themba het sy klip  gegooi voor dit die rivier se oppervlak getref het.


    
Dus Themba het sy klip  verder gegooi as James.


  


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        13.4 Die effek van vermenigvuldiging met 'n faktor k (EMD7T)

Wanneer een of meer afmetings van 'n prisma of 'n silinder vermenigvuldig word met 'n konstante, sal die buite-oppervlakte en die volume verander. Die nuwe buite-oppervlakte en volume kan bereken word deur die formules van die voorafgaande seksie te gebruik.


Dit is moontlik om 'n verband te sien tussen die verandering in afmetings en die gevolglike verandering in die buite-oppervlakte en volume. Hierdie verbande maak dit eenvoudig om die nuwe volume of buite-oppervlakte van 'n voorwerp, waarvan die afmetings op- of afgeskaal word,  te bereken.


Beskou 'n reghoekige prisma met afmetings ,  en . Hieronder vermenigvuldig ons een, twee en drie van sy afmetings met 'n konstante faktor van  en bereken die nuwe volume en buite-oppervlakte.

	Afmetings
	Volume
	Oppervlak

	Oorspronklike afmetings


                                                                [image: 4211cb1aecbfd4e7b88092e7219d1afd.png]		
	Vermenigvuldig een afmeting met 


                                                                                      [image: ed991ab7b8a7011fe8a0f3069ef135cb.png]		
	Vermenigvuldig twee afmetings met 


    [image: 06d4e51ae19a4f423f40501d99418d0c.png]		
	Vermenigvuldig al drie afmetings met  


      [image: 9eb11d5dfeaa9134ccf0862dc6afd2f5.png]		
	Vermenigvuldig al drie afmetings met k


          [image: 4a729f6395763834825e446e637c5668.png]		


Uitgewerkte voorbeeld 18: Bereken die nuwe afmetings van 'n reghoekige prisma

    
Beskou 'n reghoekige prisma met 'n hoogte van  en basislengte van .


    [image: 1b6985afdae12a4ed2b5edea799b21d2.png]	
        
Bereken die buite-oppervlakte van volume.


      

	
        
Bereken die nuwe buite-oppervlakte () en volume () as die lengtes vermenigvuldig word met 'n konstante faktor van .


      

	
        
Druk die nuwe buite-oppervlakte en volume uit as 'n faktor van die oorspronklike buite-oppervlakte en volume.


        



Bereken die oorspronklike volume en buite-oppervlakte


Bereken die nuwe volume en buite-oppervlakte


Twee van die afmetings word vermenigvuldig met 'n faktor van 3


Druk die nuwe afmetings uit as 'n faktor van die oorspronklike afmetings



Uitgewerkte voorbeeld 19: Vermenigvuldig die afmetings van 'n reghoekige prisma met 

      
Bewys dat as die hoogte van 'n reghoekige prisma met afmetings ,  en  is, vermenigvuldig word met 'n konstante waarde van , sal die volume vermeerder met 'n faktor van .


        [image: a0bc3c01d9e5c7252907de78b4f4a1e1.png]
Bereken die oorspronklike volume


Die oorspronklike afmetings van ,  en  is gegee, en dus is  die oorspronklike volume .


Bereken die nuwe volume


Die nuwe afmetings is , , en  en dus is die nuwe volume:


Skryf die finale antwoord


As die hoogte van 'n reghoekige prisma vermenigvuldig word met 'n konstante , dan neem die volume ook toe met 'n faktor van .



Uitgewerkte voorbeeld 20: Vermenigvuldiging van die afmetings van 'n silinder met 

            
Beskou 'n silinder met 'n radius van  en 'n hoogte van . Bereken die nuwe volume en die buite-oppervlakte (uitgedruk in terme van  en ) as die radius vermenigvuldig word met 'n konstante faktor van .


              [image: 845c8fa92ed742229a55db39749b9153.png]
Bereken die oorspronklike volume en buite-oppervlakte


Bereken die nuwe volume en buite-oppervlakte


Die nuwe afmetings is  en .



Oefening 13.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
                      
As die lengte van die radius van 'n sirkel 'n derde is van sy oorspronklike grootte, wat sal die area van die nuwe sirkel wees?


                      [image: d47b8fd833e895b3a32e01f7fdb0f876.png]

                      
Die area van die oorspronklike sirkel is: . Nou verminder ons die radius met 'n derde. Met ander woorde ons vermenigvuldig  met 'n derde. Die nuwe area is:


                        Dus, as die radius van 'n sirkel 'n derde van sy oorspronklike lengte is, sal die area van die nuwe sirkel  van die oorspronklike area wees.


                    


                      
As die lengte van die radius van die basis en die hoogte van 'n konus verdubbel word, wat sal die buite-oppervlakte van die nuwe konus wees?


                      [image: 8953d2b7b32832ffeb15f79fc7f924f4.png]

                        
Ons kan die nuwe oppervlakte vind deur op te let dat die oppervlakte sal verander met 'n faktor van  wanneer ons die afmetings van die konus verander. In hierdie geval verander ons twee afmetings van die konus en dus sal die nuwe oppervlakte  wees.


                      
Die waarde van  kom van die woord "verdubbel" in die vraag: die waarde van  is 2.


                      
Dus sal die nuwe oppervlakte van die konus  wees as ons die hoogte en die radius van die basis van die konus verdubbel.


                      
Dus sal die buite-oppervlakte van die nuwe konus 4 maal die oorspronklike buite-oppervlakte wees.


                    


                      
As die hoogte van 'n prisma verdubbel, met hoeveel sal sy volume vermeerder?


                    

                        
Ons weet nie of ons 'n reghoekige prisma of 'n driehoekige prisma het nie. Maar, ons weet die volume van 'n prisma word gegee deur:


                        Ons verander nou net een afmeting van die prisma: die hoogte. Dus word die nuwe volume gegee deur:


                        Dus verdubbel die volume van die prisma as die hoogte verdubbel.


                    


Beskryf die verandering in die volume van 'n reghoekige prisma as die



                      
lengte en breedte toeneem met 'n konstante faktor van .


                    

                        
Die volume van 'n reghoekige prisma word gegee deur . As ons die lengte en die breedte vermeerder met 'n konstante faktor van 3, sal die volume wees:


                        Dus vermeerder die volume van die prisma met 'n faktor van 9 wanneer die lengte en breedte toeneem met 'n konstante faktor van 3.


                    


                      
lengte, breedte en hoogte word vermenigvuldig met 'n konstante faktor van .


                    

                      
Die volume van 'n reghoekige prisma word gegee deur . As ons die lengte, breedte en hoogte vermeerder met 'n konstante faktor van 3, is die volume:


                        Dus sal die volume van die prisma toeneem met 'n faktor van 27 wanneer die lengte, breedte en hoogte toeneem met 'n konstante faktor van 3.


                    



                    
As die lengte van elke sy van 'n driehoekige prisma vervierdubbel, wat sal die volume van die nuwe driehoekige prisma wees?


                    [image: 10265d1a3b98d1569d553937d8d9afcb.png]

                  
Wanneer ons vermenigvuldig met 'n faktor van , sal die volume van 'n vorm toeneem met . Ons weet die afmetings word viervoudig vermeerder. Dit beteken elke afmeting word vermenigvuldig met 4. Dus .


                  
Nou kan ons  bereken.


                    Dus, as elke sy van 'n driehoekige prisma vervierdubbel, sal die volume van die nuwe driehoekige prisma 64 keer die volume van die oorspronklike vorm wees.


                


                  
Gegee 'n prisma met 'n volume van  en 'n buite-oppervlakte van . Vind die nuwe buite-oppervlakte en volume vir prisma as al die afmetings vermeerder met 'n konstante faktor van .


                  

                      
Ons vermeerder al die afmetings met 4 en dus sal die volume vermeerder met  . Die buite-oppervlakte sal vermeerder met .


                      Dus is die volume  en die buite-oppervlakte is .


                  

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        14.6 Wedersyds uitsluitende gebeurtenisse (EMD83)
	Wedersyds uitsluitende gebeurtenisse
	
      
Twee gebeurtenisse word wedersyds uitsluitend genoem as hulle nie terselfdertyd kan plaasvind nie. Wanneer die uitkoms van 'n eksperiment in die eerste gebeurtenis is, kan dit nie ook in die tweede gebeurtenis wees nie, en omgekeerd.


    

'n Ander manier om dit te sê, is dat die twee gebeurtenisversamelings  en , geen gemeenskaplike elemente kan hê nie, of  (waar  die leë versameling aandui). Ons het alreeds die Venndiagram van wedersyds uitsluitende gebeurtenisse gesien in die middelkolom van die Venndiagramme wat vroeër verskaf is.

	[image: 425af81fda2eebd0900276cd0611b963.png]	[image: 8b8db10b13d9cfbbd3d28dcbe5b46c9c.png]	[image: f94186a3208f841d4e0d41799ee250e1.png]


Van hierdie figuur kan jy sien die snyding het geen elemente nie. Jy kan ook sien die waarskynlikheid van die vereniging is die som van die waarskynlikhede van die gebeurtenisse.

Die verwantskap is waar vir wedersyds uitsluitende gebeurtenisse alleenlik.

Uitgewerkte voorbeeld 7: Wedersyds uitsluitende gebeurtenisse

    
Ons rol twee dobbelstene en stel belang in die volgende twee gebeurtenisse:


    	
        
 Die som van die dobbelstene is gelyk aan 


      

	
        
 Ten minste een van die dobbelstene wys 
[image: 4563847b15bee8a35827874489c5cd5a.png]


Toon aan dat die gebeurtenisse wedersyds uitsluitend is.


    
Trek die steekproefruimte en die twee gebeurtenisse

[image: 81a458dc81dcde7b9330738e002804bb.png]
Bepaal die snyding


Van die bostaande figuur sien ons daar is geen elemente gemeenskaplik aan A en B nie. Dus is die gebeurtenisse wedersyds uitsluitend.



Oefening 14.6Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Sê of die volgende gebeurtenisse wedersyds uitsluitend is of nie.



                
'n Yskas bevat lemoensap, appelsap en druiwesap. 'n Koeldrank word willekeurig gekies uit die yskas. Gebeurtenis A: die koeldrank is lemoensap. Gebeurtenis B: die koeldrank is appelsap.


            

                
Ons kies net een koeldrank uit die yskas. Hierdie koeldrank kan nie beide lemoensap en appelsap wees nie. Dus is hierdie twee gebeurtenisse wedersyds uitsluitend.


            


                
'n Pakkie kolwyntjies bevat sjokeladekoekies, vanillakoekies en rooi fluweelkoekies. 'n Kolwyntjie word willekeurig uit die pakkie geneem. Gebeurtenis A: die kolwyntjie is rooi fluweel. Gebeurtenis B: die kolwyntjie is vanilla.


            

                
Ons kies net een kolwyntjie uit die pakkie. Hierdie kolwyntjie kan nie gelyktydig rooi fluweel en vanilla wees nie. Dus is hierdie twee gebeurtenisse wedersyds uitsluitend.


            


                
'n Kaart word willekeurig uit 'n pak kaarte gekies. Gebeurtenis A: die kaart is rooi kaart. Gebeurtenis B: die kaart is 'n prentkaart.


            

                
Ons kies net een kaart uit die pak. Hierdie kaart kan beide 'n rooi kaart en 'n prentkaart wees. Dus is hierdie twee gebeurtenisse nie wedersyds uitsluitend nie.


            


                
'n Krieketspan speel 'n wedstryd. Gebeurtenis A: hulle wen die wedstryd. Gebeurtenis B: hulle verloor die wedstryd.


            

                
Die krieketspan kan of die wedstryd wen of die wedstryd verloor. Hulle kan nie gelyktydig die wedstryd wen en verloor nie. Dus is hierdie twee gebeurtenisse wedersyds uitsluitend.


                
Let daarop dat 'n gelykop uitslag nie tel as wen of verloor nie. In 'n gelykop uitslag het nie een van die twee spanne die wedstryd gewen nie .


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        Oefening 13.7Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Vind die area van elk van die vorme getoon. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke waar nodig.



                          [image: c4e22d38fa2fc33c50f43d342eb0051b.png]

                          



                        


                          [image: 2faa7f27d8025f74b4a712c1a41f7f7f.png]

                          



                        


                          [image: 593e11cc01e08e5c87fe1eb71ca25812.png]

                            
Ons moet eers die hoogte vind.


                            Nou kan ons die oppervlakte van die parallelogram kry. Let op dat die lengte van die basis  is.


                            



                        
Vind 'n uitdrukking vir die area van hierdie figuur in terme van . Die afmetings van die figuur is benoem  en . Skryf jou antwoord in uitgebreide vorm (nie gefaktoriseer nie).


                        [image: e333426c6a9d433424a083fe18660ffd.png]

                          


                        
Vind 'n uitdrukking vir die oppervlakte van hierdie figuur in terme van . Die figuur het afmetings van  en , soos benoem. Skryf jou antwoord in uitgebreide vorm (nie gefaktoriseer nie).


                        [image: a74d13a6f452fbfad595051095e34cb4.png]

                          



                      
Die figuur hieronder is 'n driehoekige prisma. Die hoogte van die prisma is  eenhede; die driehoeke, wat beide regte driehoeke is, het sye wat ,  en  eenhede lank is. Vind die buite-oppervlakte van die figuur.


                      [image: a7ea1b3271da1cf0ef9dd42208c34771.png]

                        
'n Driehoekige prisma bestaan uit 2 driehoeke en 3 reghoeke. In hierdie geval is die driehoeke reghoekige driehoeke en ons het dus die hoogte van die driehoek. Ons let ook op dat elke reghoek 'n verskillende lengte en breedte het.


                      


                      
Hierdie figuur is 'n reghoekige prisma. Die hoogte van die prisma is  eenhede; die ander afmetings van die prisma is  en  eenhede. Vind die buite-oppervlakte van die figuur.


                      [image: 50b9b7561822cbb02ad293389d98ac9c.png]

                        
'n Reghoekige prisma bestaan uit 6 reghoeke. In hierdie geval is daar 4 reghoeke met 'n breedte van 5 eenhede en 'n hoogte van 8 eenhede en twee reghoeke met 'n breedte van 5 eenhede en 'n hoogte van 5 eenhede.


                      


                      
'n Silinder word hieronder gewys. Die hoogte van die silinder is ; die radius van die silinder is , soos getoon. Vind die buite-oppervlakte van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                      [image: c04aa2719eafa52f68420ad3f76613aa.png]

                        
'n Silinder bestaan uit twee sirkels en 'n reghoek. Ons kan die oppervlakte van elk van hierdie vind en hulle dan bymekaartel om die buite-oppervlakte van die silinder te kry. Vir die reghoek let ons op dat die lengte die omtrek van die sirkel is.


                      


                      
Die figuur hieronder is 'n driehoekige prisma. Die hoogte van die prisma is  eenhede; die driehoeke, wat beide regte hoeke bevat, het sye van ,  en  eenhede. Bepaal die volume van die figuur.


                      [image: a7ea1b3271da1cf0ef9dd42208c34771.png]

                        


                      
Die figuur hieronder is 'n reghoekige prisma. Die hoogte van die prisma is  eenhede; die ander afmetings van die prisma is  en  eenhede. Bereken die volume van die figuur.


                      [image: 18cb580776fabe3032b1c073046c1422.png]

                        


                      
Die figuur hieronder toon 'n silinder. Die hoogte van die silinder is ; die radius van die silinder is . Bereken die volume van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke


                      [image: 4895e41eb8cec0159f52188cccb5fe3b.png]

                      


                  
Die figuur hieronder is 'n sfeer. Die radius van die sfeer is  eenhede. Vind die buite-oppervlakte van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                  [image: 04050fbf77d828aca2d72ee7d914689b.png]

                    


                    
Die figuur hieronder toon 'n piramide met 'n vierkantige basis. Die sye van die basis is almal  eenhede lank. Die vertikale hoogte van die piramide is  eenhede en die skuinshoogte van die piramide is  eenhede. Bepaal die buite-oppervlakte van die piramide.


                    [image: d69a9399022d0c7ca5441bc34955a3b6.png]

                    Die totale buite-oppervlakte vir die piramide is: 88 vierkant eenhede.


                  


                    
Die figuur hier is 'n kegel. Die vertikale hoogte van die kegel is  eenhede en die skuinshoogte van die kegel is  eenhede; die radius van die kegel word getoon,  eenhede. Vind die buite-oppervlakte van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                    [image: 5138db1f4d6ad26667ed33280040d43d.png]

                    Dus is die totale buite-oppervlakte vir die kegel  vierkant eenhede.


                  


                    
Die figuur hieronder toon 'n sfeer. Die radius van die sfeer is  eenhede. Bepaal die volume van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                    [image: 70c6064db66217d7f8a139ce55272f77.png]

                      Dus is die volume van die sfeer  eenhede3.


                  


                    
Die figuur hier is 'n keël. Die vertikale hoogte van die keël is  eenhede en die skuinshoogte is  eenhede; die radius van die keël word getoon,  eenhede. Vind die volume van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                    [image: b1f099b6b5466edee1a3c56b84afd0fd.png]

                    Dus is die volume   eenhede3.


                  


                  
Die figuur hieronder is 'n piramide met 'n vierkantige basis. Die vertikale hoogte van die piramide is  eenhede en die skuinshoogte is  eenhede; die sye van die basis van die piramide is  eenhede. Vind die volume van die figuur. Rond jou antwoord af tot twee desimale plekke.


                  [image: eb9fa84a1ce6ba8a28d857b7af6a1c78.png]

                    Dus is die volume:  eenhede


                  


Beskou die vaste liggame hieronder:

[image: 839b44446d1c6536f9a55ab2a95936c7.png][image: b41c6223709963932f195aa7cc06a9b8.png][image: 02b05a346b38e9b6950a3e0fd0b75c9a.png]

                    
Bereken die buite-oppervlakte van elke vaste liggaam.


                  

                    
Keël


                    
Ons moet eers die skuinshoogte bereken:


                    Nou kan ons die buite-oppervlakte bereken:


                    Vierkantigige piramide


                
Ons moet eers die skuinshoogte bereken:


                    Nou kan ons die buite-oppervlakte bereken:


                  Halwe sfeer


                
Vir 'n halwe sfeer moet ons die buite-oppervlakte van 'n sfeer deel deur 2. Ons moet ook die area van 'n sirkel insluit.


                  Die buite-oppervlakte van elke voorwerp is: ..


              


                
Bereken die volume van elke vaste liggaam.


              

                
Keël


                Vierkantige piramide


                Halwe sfeer


              
Die volume van 'n halwe sfeer is die helfte van die volume van 'n sfeer.


              Die volume van elk van die voorwerpe is: 


          



    
As die lengte van elke sy van 'n vierkant 'n kwart is van sy oorspronklike grootte, wat sal die oppervlakte van die nuwe vierkant wees?


  

    
Wanneer ons die afmetings van 'n vierkant vermenigvuldig met 'n faktor van , sal die oppervlakte van die vierkant toeneem met .


    
In hierdie geval maak ons elke sy van die vierkant 'n kwart van die oorspronklike lengte, dus kry ons:


    Dus, as elke sy van 'n vierkant 'n kwart van sy oorspronklike lengte is, sal die oppervlakte van die nuwe vierkant   keer die oppervlakte van die oorspronklike vierkant wees.


  


    
As die lengte van elke sy van 'n vierkantige piramide verminder word na 'n derde van die oorspronklike lengte, wat sal die buite-oppervlakte van die nuwe vierkantige piramide wees?


  

      
Wanneer ons twee afmetings van 'n vierkantige piramide vermenigvuldig met 'n faktor van , sal die oppervlakte van die vierkantige piramide verander met .


    
In hierdie geval is die lengte van elke sy van die vierkantige piramide 'n derde van die oorspronklike lengte, dus kry ons:


    Dus, as elke sy van 'n vierkantige piramide 'n derde is van sy oorspronklike lengte, sal die buite-oppervlakte van die nuwe vierkantige piramide   van die buite-oppervlakte van die oorspronklike vorm s'n wees.


  


    
As die lengte van die radius van die basis en die hoogte van 'n silinder gehalveer word, wat sal die volume van die nuwe silinder wees?


  

    
In hierdie geval is die radius van die basis en die hoogte van 'n silinder die helfte van die oorspronklike grootte, dus kry ons:


    Dus, as die radius van die basis en die hoogte van 'n silinder gehalveer word, sal die volume van die nuwe silinder  van die oorspronklike vorm se volume wees.


  


Beskou die vaste liggame hieronder en antwoord die vrae wat volg (korrek tot  desimale plek, indien nodig):

[image: bb55bb5390b81f57d4180679b031f549.png][image: 978906be5806d668f73b5b3504388fa9.png][image: c3d4ec891928a0d01ca8e9c78e8cd033.png]

                      
Bereken die buite-oppervlakte van elke vaste liggaam.


                    

                      
Silinder


                      
'n Silinder bestaan uit twee sirkels en 'n reghoek. Die breedte van die reghoek is die omtrek van die sirkel.


                      Driehoekige prisma


                    
'n Driehoekige prisma bestaan uit drie reghoeke en twee driehoeke. Ons weet wat is die vertikale hoogte van die driehoeke sowel as die skuinshoogte.


                        Reghoekige prisma


                      
'n Reghoekige prisma bestaan uit 6 reghoeke. Ons het die afmetings van die al die reghoeke.


                        Die buite-oppervlakte van elke vorm is: 
                      ..


                    


                      
Bereken die volume van elke vaste liggaam.


                    

                      
Silinder


                      Driehoekige prisma


                    Reghoekige prisma


                        Die volume van elke vorm is: .


                      


                        
As elke afmeting van die vaste liggame toeneem met 'n faktor van , bereken die nuwe buite-oppervlakte van elke vorm.


                      

                        
Silinder


                        Driehoekige prisma


                        Reghoekige prisma


                        Die nuwe buite-oppervlakte van elke vorm is: .


                    


                      
As elke afmeting van die vorme toeneem met 'n faktor van , bereken die nuwe volume van elke vaste liggaam.


                    

                      
Silinder


                      Driehoekige prisma


                      Reghoekige prisma


                      Die nuwe volume van elke vorm is: 


                  



Die vaste liggaam hieronder bestaan uit 'n kubus en 'n vierkantige piramide. Beantwoord die volgende:

[image: 7b33a7d55e2a2ac72b126f245daa7783.png]
  
          
Vind die buite-oppervlakte van die vorm getoon. Gee jou antwoorde tot twee desimale plekke.


        

            
Begin met die vlakke van die kubus, wat almal vierkante is.


            Vervolgens let ons op die hoogte van die piramide:


          Ons moet die skuinshoogte bereken met die gebruik van die stelling van Pythagoras:


          Nou kan ons die oppervlakte van die vier driehoeke bereken:


          Uiteindelik kan ons die totale buite-oppervlakte bereken:


          Dus is die buite-oppervlakte: .


        


            
Bepaal nou die volume van die vorm. Gee jou antwoord tot die naaste heelgetalwaarde.


        

          
Volume van die piramide:


            Volume van die kubus:


            Totale volume:


            Dus is die totale volume: .


        



        
Bereken die volume en die totale buite-oppervlakte van die vaste liggaam hieronder (korrek tot 1 desimale plek):


        [image: 0be07d48fca5159242cac6372918dc19.png]

        
Buite-oppervlakte


        
Silinder:


        Keël


      Totale buite-oppervlakte: .


    
Volume


    
Silinder:


    Keël


  Totale volume .



Die totale buite-oppervlakte en volume is  en  onderskeidelik.





Vind die volume en buite-oppervlakte van die volgende saamgestelde vorme.



    [image: da82345c3f30e123e0db3489af0a890b.png]

      
Die vorm is 'n halwe sfeer bo-op 'n regte keël. Ons kan die volume van 'n keël bereken en dit bytel by die helfte van die volume van 'n sfeer. Die volume is:


    Vir die buite-oppervlakte moet ons eers die skuinshoogte vind:


    Ons het 'n halwe sfeer bo-op 'n keël.  Die halwe sfeer bedek die sirkel aan die bokant van die keël, en dus moet ons hierdie vorm uitsluit uit ons berekening. Vir die halwe sfeer kan ons die helfte van die buite-oppervlakte van 'n sfeer gebruik aangesien dit nie die sirkel by die basis van 'n halwe sfeer insluit nie.


    
Die buite-oppervlakte is:


    Dus is die volume en die buite-oppervlakte  en  onderskeidelik.


  


    [image: f2933df44843e348cc911067d70f1963.png]

    
Ons het 'n silinder met twee halwe sfere. Ons kan die volume van 'n silinder bereken en die volume van 'n sfeer bytel hierby. Die volume is:


    Vir die buite-oppervlakte van die twee halwe sfere kan ons die buite-oppervlakte van 'n sfeer gebruik. Vir die silinder moet ons die area van die twee sirkels uit ons berekening uitsluit aangesien hulle bedek word deur die twee halwe sfere. Die buite-oppervlakte is:


    Dus is die volume en die buite-oppervlakte:  en  onderskeidelik.


  


    [image: 7d4da8335b9ef9da9f20a0a23dab3511.png]

    
Die vorm bestaan uit 'n driehoekige prisma en 'n reghoekige prisma. Die volume is:


    Vir die buite-oppervlakte moet ons die basis van die driehoekige prisma uitsluit sowel as deel van top van die reghoekige prisma.


    
Ons moet eers die skuinshoogte van die driehoekige prisma bereken:


    Nou kan ons die buite-oppervlakte van die driehoekige prisma bereken. Onthou dat ons nie nodig het om die basis in ons berekening in te sluit nie, dus het ons net 2 driehoeke en 2 reghoeke.


    Vir die reghoekige prisma kan ons die volle buite-oppervlakte bereken en dan die basis van die driehoekige prisma aftrek hiervan.


    Nou kan ons die twee buite-oppervlakte bymekaartel om die totale buite-oppervlakte te kry:


    Die volume en die buite-oppervlakte is  en  onderskeidelik.


  



    
'n Roomyshorinkie (regte keël) het 'n radius van  en 'n hoogte van . 'n Halwe bolletjie roomys (hemisfeer) word bo-op die horinkie geskep. As die roomys smelt, sal dit in die horinkie pas? Toon al jou werk.


  

    
Ons kan 'n vinnige skets maak van die probleem:


    [image: c0524c322a2c21c082817a85ab06b01f.png]Nou bereken ons die volume van die keël en die volume van die roomys. Die skep roomys is 'n halwe sfeer en dus is die volume hiervan die helfte van die volume van 'n sfeer.


    Ja, die gesmelte roomys sal in die keëlvormige horinkie pas aangesien die volume van die roomys minder is as die volume van die keël.


  


'n Houer wat gevul is met petrol het die vorm van 'n omgekeerde regte sirkelvormige keël met hoogte  en die radius van die basis is . 'n Sekere hoeveelheid brandstof word uitgetap uit die houer sodat brandstof tot op 'n diepte van  cm oor is.

[image: ccaf98031dcec03542412da85902fa15.png]

    
Toon dat .


  

      
Ons kan die volgende twee driehoeke teken, gebaseer op die inligting in die figuur:


      [image: 8b5cf5d84c624a56dcb1b2bbe83e82eb.png]Hierdie twee driehoeke is gelykvormige driehoeke. Hulle is beide reghoekig en deel 'n gemeenskaplike hoek.


      
Dus kan ons die verhoudinge van die sye gebruik om  te vind:


    


    
Bepaal die volume van die brandstof wat uitgetap is. Druk jou antwoord uit in liters as 


  

      
Die volume brandstof wat uitgetap is, is die totale volume brandstof minus die volume brandstof wat oor is. Die volume van 'n keël is . Van die vorige vraag weet ons wat die vertikale hoogte van beide keëls is.


    



Vind die volume en buite-oppervlakte van die volgende prismas.



            [image: a8bf705d26f942458780128b4d12b219.png]

              
Ons het die middellyn van die silinder. Die radius is die helfte van die middellyn.


            Dus is die volume en die buite-oppervlakte  en  onderskeidelik.


          


            [image: 45a7a11517b1ecb7d220be4d054d8cf6.png]

              
Hierdie is 'n driehoekige piramide. Ons het die vertikale hoogte sowel as 'n hoek. Aangesien dit 'n reghoekige driehoek is, kan ons trigonometrie gebruik om ons te help om die ontbrekende lengte te vind.


              
Ons teken die driehoek waarin ons belangstel, oor:


              [image: 67249e1611ed9b34e44dd05ca0a10943.png]Nou kan ons  (die skuinshoogte) en  (die basis) bereken:


              Ons weet nou wat al die lengtes is en ons wil weet hoe om die volume te bereken.


            En die buite-oppervlakte is:


            Die volume en die buite-oppervlakte is  en  onderskeidelik.


          


            [image: ef102bc75ca18fe0d0c3271a0fbc9894.png]

              
Laat: , , , ,  en .


              
Ons kan hierdie vorm sien as drie reghoekige prismas. Twee van die drie prismas is presies dieselfde. Die volume is dus:


            Vir die buite-oppervlakte het ons 'n aantal verskillende reghoeke. Elk van die kleiner prismas het 5 sigbare reghoeke. Die groter reghoekige prisma het 4 reghoeke wat nie bedek word deur die kleiner prismas nie. Die oorblywende twee reghoeke word gedeeltelik bedek deur die kleiner prismas en kan dus beskou word as 4 aparte reghoeke.


            
Ons sal begin deur die buite-oppervlakte van een van die kleiner prismas te bereken:


            Vir die groter prisma kry ons:


            Dus is die totale buite-oppervlakte:


            Die volume en die buite-oppervlakte is  en 886 onderskeidelik.


          



Bepaal die volume van die volgende:



          [image: 083c19859e96f76686a3be6e9759976a.png]

            
Ons moet eers die vertikale hoogte () vind:


            


          
 is 'n vierkant, , .


          [image: 9f3ad54ae0a44943525d8f8a994f05b7.png]

            
Ons kry eers die vertikale hoogte:


            Ons moet ook die lengte van die sy van die vierkant vind. Om dit te doen let ons op dat driehoek  'n reghoekige gelykbenige driehoek is. Met die stelling van Pythagoras, kan ons dus die lengte van die sy van die vierkant vind:


            Nou kan ons die volume vind:


          



Die prisma hier langsaan het die volgende afmetings:


 eenhede,  eenhede,  eenhede.  is 'n boog van 'n sirkel met middelpunt . .

[image: 4eeed1e4eb5eade695e3233d5b662217.png]

        
Verduidelik hoekom , die radius van die sirkelboog ,  eenhede is.


      

          
Aangesien  die middelpunt van die sirkel is  (hulle is beide radii van die sirkel).


          
 en  verbind  en , dus .


          
Ons weet ook dat  en aangesien , . Dus is  4 eenhede.


        
      


        
Bereken die oppervlakte van die gearseerde gedeelte.


      

          
Ons het nou bereken dat . Ons weet ook dat  en dus is  'n vierkant (). Dit beteken ons het die area van 'n vierkant plus 'n kwart van die area van 'n sirkel.


          
Die totale area is:


        


        
Vind die volume van die prisma.


      

          
Die area van die gearseerde of ingekleurde gedeelte is die area van die basis. Vir die volume weet ons dat ons die volume kan bereken deur die area van die basis te vermenigvuldig met die hoogte.


        Jy kan ook die volume bereken deur die volume van die reghoekige prisma en 'n kwart van die volume van 'n silinder te gebruik.


      



'n Koeldrankhouer is gemaak in die vorm van 'n piramide met 'n gelykbenige driehoekige basis. Dit staan bekend as 'n tetrahedron. Die hoogtehoek na die bopunt van die houer, is . ; .

[image: 897ec068feea5b19509da0112d584744.png]

      	
          
Wys dat die lengte ,   cm is.


        

	
          
Vind die hoogte van  (tot die naaste eenheid).


        

	
          
Bereken die area van .


          
Wenk: konstrueer 'n loodregte lyn van U tot 


        

	
          
Vind die volume van die houer


        




      	
            
 is 'n reghoekige driehoek. Ons kan trigonometrie gebruik om ons te help om  te vind. In hierdie geval, sal ons die cosinus verhouding gebruik omdat ons die skuinssy het () en ons die aangrensende sy wil kry ().


          

	
            
 is 'n reghoekige driehoek. Ons kan trigonometrie gebruik om ons te help om  te kry. In hierdie geval gebruik ons die sinus verhouding omdat ons die skuinssy het () en die teenoorstaande sy wil kry ().


          

	
          [image: 5373d91a0baa5a1782127f393b9aa97f.png]Bepaal eers vir :


          Nou kan ons die oppervlakte vind:


          

	
          





      
Die houer word gevul met sap sodat 'n % opening vir lug gelaat word. Bepaal die volume van die sap.


    

        
Om die volume van die sap te vind, moet ons die totale volume van die houer vermenigvuldig met die persentasie sap in die houer.


      



Hieronder is 'n diagram van Die Groot Piramide.


Dit is 'n vierkantige piramide en  is die middelpunt van die vierkant.

[image: aaa89555e76a15df90705fec7c85f7f5.png] en . Die lengte van die sy van die piramide is  en die hoogte van die piramide is .



    
Bepaal die area van die basis van die piramide in terme van .


  

    


    
Bereken  tot  desimale plekke.


  

    


    
Van jou berekening in vraag (b), bepaal .


  

    


    
Bepaal die volume en buite-oppervlakte van die piramide.


  

    Die volume en die buite-oppervlakte is:  en  onderskeidelik.


  


For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


        Eksponensiële vergelykings

In eksponensiële vergelykings is die onbekende veranderlike in die eksponent. Hier is enkele voorbeelde:

As ons 'n enkele term met dieselfde grondtal aan elke kant van die vergelyking kan skryf, dan kan ons die eksponente gelykstel. Dit is een manier waarop ons eksponensiële vergelykings kan oplos.


Belangrik: as  en  dan:

Let ook op dat as , dan kan  en  verskillend wees.

Uitgewerkte voorbeeld 8: Stel eksponente gelyk

                              
Los op vir : .


                            
Verander die grondtalle na priemgetalle


Die grondtalle is dieselfde, dus kan ons die eksponente gelykstel



Uitgewerkte voorbeeld 9: Stel eksponente gelyk

                              
Los op vir : .


                            
Los op vir 


Vanaf die eksponent identiteite, weet ons dat , dus:



Uitgewerkte voorbeeld 10: Los vergelykings op deur die uithaal van 'n gemeenskaplike faktor

                              
Los op vir : .


                            
Herskryf die uitdrukking


Haal 'n gemeenskaplike faktor uit


Vereenvoudig


Verander die grondtalle na priemgetalle


Die grondtalle is dieselfde, dus kan ons die eksponente gelykstel



Uitgewerkte voorbeeld 11: Los vergelykings op deur die faktorisering van 'n drieterm

                              
Los op vir : 


                            
Faktoriseer die drieterm


Los op vir 


 of . Maar  is ongedefineer, dus:

Dus 



Uitgewerkte voorbeeld 12: Los vergelykings op deur die faktorisering van 'n drieterm

                              
Los op vir : 


                            
Herskryf die vergelyking


Ons let op dat , dus kan ons die vergelyking herskryf as:


Faktoriseer as 'n drieterm


Los op om beide wortels te vind

Dus  of .




Leerders mag Uitgewerkte Voorbeeld 13 makliker vind deur die gebruik van die -substitusie metode. Jy mag verkies om terug te kom na hierdie voorbeeld nadat die -substitusie onderrig is.


Die oplossing deur die gebruik van -substitusie is as volg:


Uitgewerkte voorbeeld 13: Oplos van vergelykings deur faktorisering

                            
Los op vir : 


                          
Herskryf die vergelyking


Ten einde die vergelyking in 'n faktoriseerbare vorm te kry, moet ons die vergelyking herskryf:

Elimineer nou die breuk deur weerskante te vermenigvuldig met die noemer,  .


Faktoriseer die vergelyking


Nadat ons die vergelyking herrangskik het, kan ons sien dat ons nou 'n verskil tussen twee vierkante het. Dus:

Dus .



Oefening 2.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Los die veranderlike op:



                                



                              

                                


                                



                              

                                


                                



                              

                                


                                



                              

                                


                              



                            

                              



                              


                                



                              

                                



                                


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  

                                  


                                  

                                  


                                  

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  



                                

                                  


                                  

                                  


                                  

                                  



                                
Die groei van alge kan gemodelleer word met die funksie . Vind die waarde van  sodat .


                              

                                


                                
Gebruik probeer en tref om die waarde van  te vind, korrek tot 2 desimale plekke.


                                

                                


                                
Gebruik probeer en tref om die waarde van  te vind, korrek tot 2 desimale plekke.


                                

                                

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



        9.4 Berekening deur gebruik van enkelvoudige en saamgestelde rente (EMD6Q)
Huurkoop (EMD6R)

As 'n algemene reël is dit nie verstandig om items op krediet te koop nie. Wanneer jy op krediet koop, moet jy geld leen om te betaal vir die aankoop, wat beteken dat jy meer betaal as gevolg van die rente op die lening. Bygesê, van tyd tot tyd is daar toerusting, soos 'n yskas, waarsonder mens moeilik kan lewe. Meeste mense het nie die kontant om sulke items direk te koop nie, dus koop hulle dit met 'n huurkoopooreenkoms.


'n Huurkoopooreenkoms is 'n finansiële ooreenkoms tussen die winkel en die klant oor hoe die klant vir die produk wat hy wil hê, gaan betaal.Die rente op 'n huurkoopooreenkoms word altyd bereken teen 'n enkelvoudige rentekoers en word slegs bereken op die bedrag wat nog geskuld word. Meeste ooreenkomste vereis dat 'n deposito betaal moet word voordat die klant die produk kan neem. Die aanvangsbedrag van die lening is dus die kontant minus die deposito. Die geakkumuleerde lening sal bereken word oor die aantal jare waarvoor die lening benodig word. Die totale leningsbedrag word dan verdeel in maandelikse paaiemente oor die totale periode van die lening.


Huurkoop word bereken teen 'n enkelvoudige rentekoers. Wanneer jy 'n vraag oor huurkoop gevra word, onthou om altyd die enkelvoudige rente formule te gebruik.



Hierdie video verduidelik huurkoop en wys 'n aantal voorbeelde van huurkoop berekenings.

Video: 2K56

Uitgewerkte voorbeeld 7: Huurkoop

            
Troy wil 'n addisionele skerm vir sy rekenaar koop en hy het een gesien wat op die internet geadverteer is vir . Daar is 'n opsie om % deposito te betaal en dan  maandelikse paaiemente te betaal met 'n huurkoopooreenkoms, waar rente bereken word teen % p.a. enkelvoudige rente. Bereken wat Troy se maandelikse paaiement sal wees.


        
Skryf die bekende veranderlikes neer


'n Nuwe openingsbalans moet bepaal word as die % deposito  kontant betaal word.


Skryf die formule neer


Vervang die waardes


Bereken die maandelikse paaiement op die huurkoopooreenkoms


Skryf die finale antwoord neer


Troy se maandelikse paaiement is .




'n Winkel kan ook 'n maandelikse versekeringspremie hef op die maandelikse  paaiemente. Hierdie versekeringspremie sal 'n bedrag wees wat maandeliks betaal word en dit gee die klant meer tyd tussen 'n oorgeslane paaiement en beslaglegging van die produk.


Die maandelikse betaling word ook die maandelikse paaiement genoem.


Uitgewerkte voorbeeld 8: Huurkoop met addisionele voorwaardes

            
Cassidy wil 'n televisiestel koop en besluit om een te koop op 'n huurkoopooreenkoms. Die kontantprys van die televisiestel is . Sy sal dit betaal oor 'n tydperk van  maande teen 'n rentekoers van % p.a. 'n Versekeringspremie van  word by elke maandelike paaiement gevoeg. Hoe groot is haar maandelikse betaling?


        
Skryf die bekende veranderlikes neer

Die vraag noem nie 'n deposito nie, dus aanvaar ons Cassidy het nie een betaal nie.


Skryf die formule neer


Vervang die waardes


Bereken die maandelikse paaiement op die huurkoopooreenkoms


Voeg die versekeringspremie by


Skryf die finale antwoord neer


Cassidy sal  per maand betaal vir  maande voordat haar TV afbetaal is.



Oefening 9.3Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"
Angelique wil 'n mikrogolfoond koop met 'n huurkoopooreenkoms. Die kontantprys van die mikrogolfoond is . Sy moet 'n deposito van % betaal en sy delg die res van die lening oor  maande teen 'n rentekoers van % p.a.




Wat is die leningsbedrag?




    
Bereken eers die bedrag vir die deposito:


    Om die aanvangsbedrag van die lening te bepaal, moet ons die deposito bedrag van die kontantprys aftrek:






Wat is die opgehoopte leningsbedrag?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer:


    Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule:


    



Wat is Angelique se maandelikse terugbetalings?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag   deur die totale aantal maande: 






Wat is die totale bedrag wat sy betaal het vir die mikrogolfoond?





Om die totale bedrag wat betaal is te bepaal, tel ons die opgehoopte bedrag en die deposito bymekaar: 






Nyakallo wil 'n televisiestel koop met 'n huurkoopooreenkoms. Die kontantprys van die televisiestel is . Daar word van haar verwag om 'n deposito van % te betaal en om die oorblywende lening af te betaal oor  maande, teen 'n rentekoers van % p.a.




Wat is die leningsbedrag?




    
Bereken eers die bedrag vir die deposito:


    Om die aanvangsbedrag van die lening te bepaal, moet ons die deposito bedrag van die kontantprys aftrek:


    



Wat is die opgehoopte bedrag?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer:


    Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule:


    



Wat is Nyakallo se maandelikse terugbetaling?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag   deur die totale aantal maande: 






Wat is die totale bedrag wat sy betaal het vir die televisiestel?





Om die totale bedrag wat betaal is te bepaal, tel ons die opgehoopte bedrag en die deposito bymekaar: 






'n Maatskappy wil 'n rekenaardrukker koop. Die kontantprys van die drukker is . 'n Deposito van % moet betaal word. Die oorblywende bedrag sal afbetaal word oor  maande teen 'n rentekoers van % p.a.



                    
Wat is die leningsbedrag?


                

                    
Om die leningsbedrag te bepaal, bereken die bedrag van die deposito en trek dit dan af van die kontantprys:


                    


                    
Wat is die opgehoopte bedrag?


                

                    
Onthou dat huurkoop altyd enkelvoudige rente gebruik. Ons skryf die gegewe inligting neer en vervang dan hierdie waardes in die enkelvoudige renteformule.


                    


                    
Hoeveel sal die maatskappy elke maand betaal?


                

                    
Om die maandelikse paaiement (d.w.s.hoeveel die maatskappy elke maand betaal) te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande:


                    



                


                    
Wat is die totale bedrag wat die maatskappy betaal het vir die drukker?


                

                    
Om die totale bedrag te bepaal wat ons betaal het, tel ons die opgehoopte bedrag en die deposito bymekaar:


                    



                



Sandile koop 'n eetkamertafel wat  kos met 'n huurkoopooreenkoms. Hulle hef 'n rentekoers van % p.a. oor  jaar.



                
Hoeveel sal Sandile in totaal betaal?


            

                
Die vraag meld nie of 'n deposito betaal is nie, dus aanvaar ons Sandile het nie een betaal nie. Ons skryf die gegewe inligting neer en gebruik dan die enkelvoudige rente formule om die  geakkumuleerde bedrag te bereken.


                


                
Hoeveel rente betaal hy?


            

                
Om die totale bedrag wat aan rente betaal is, te bereken, trek ons die kontantprys af van die opgehoopte bedrag.


                



            


                
Wat is die maandelikse paaiement?


            

                
Om die maandelikse paaiement te bereken, verdeel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande:


                



            



Mike koop 'n tafel wat  kos met 'n huurkoopooreenkoms. Hy word aangeslaan teen 'n rentekoers van % p.a. oor  jaar.




Hoeveel betaal Mike in totaal?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer:


    Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule:


    



Hoeveel rente betaal hy?





Om die rentebedrag te bepaal, trek ons die hoofsom af van die geakkumuleerde bedrag 






Wat is die maandelikse paaiement?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande: 






Talwar koop 'n kas wat  kos op huurkoop. Hy word gevra om 'n rentekoers van % p.a. oor  jaar te betaal.




Hoeveel sal Talwar in totaal betaal?




    
Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer:


    Om die opgehoopte bedrag te bereken, gebruik ons die enkelvoudige rente formule: 






Hoeveel rente betaal hy?





Om die rentebedrag te bepaal, trek ons die hoofsom af van die geakkumuleerde bedrag 






Wat is die maandelikse paaiement?





Om die maandelikse paaiement te bepaal, deel ons die opgehoopte bedrag  deur die totale aantal maande: 






'n Sitkamerstel word te koop geadverteer op televisie. Dit kan afbetaal word oor  maande teen  per maand.



            
As dit aanvaar word dat geen deposito betaalbaar is nie, hoeveel sal die koper betaal vir die sitkamerstel wanneer dit uiteindelik afbetaal is?


        

            



        


            
As die rentekoers % p.a. is, wat is die kontantprys van die stel?


        

            



            
Twee winkels bied 'n gesamentlike yskas en wasmasjien pakket aan. Winkel A bied 'n maandelikse paaiement van  oor  maande aan. Winkel B bied 'n maandelikse paaiement van  oor  maande aan.


            
As beide winkels % rente vra, by watter winkel behoort jy die yskas en wasmasjien pakket te koop as jy die minste rente wil betaal?


        

            
Om uit te vind hoeveel rente by elkeen van die winkels betaal sal word, moet ons eers die kontantprys van die yskas en wasmasjien pakket bereken.


            
Winkel A:


            Dus is die rente 


            
Winkel B:


            Dus is die rente 


            
Om die minste rente te betaal, behoort jy die yskas en wasmasjien pakket by winkel A te koop.


        


            
Tlali wil 'n nuwe rekenaar koop en besluit om een te koop met 'n huurkoopooreenkoms. Die kontantprys van die rekenaar is . Hy sal dit betaal oor 'n tydperk van  maande teen 'n rentekoers van % p.a. 'n Versekeringspremie van  word by elke maandelike paaiement gevoeg. Hoe groot is sy maandelikse betalings?


        

            Die vraag maak nie melding van 'n deposito nie, dus aanvaar ons Tlali het nie een betaal nie.


            Die maandelikse paaiement is:


            Voeg die versekeringspremie by .


        


            
Richard beplan om 'n nuwe stoof te koop op huurkoop. Die kontantprys van die stoof is . Hy betaal 'n deposito van % en betaal dan die oorblywende bedrag af oor  maande teen 'n rentekoers van % p.a. 'n Versekeringspremie van  word bygevoeg by elke maandelikse paaiement. Bereken  Richard se maandelikse paaiement.


        

            Bereken die opgehoopte bedrag:


            Bereken die maandelikse paaiemente op die huurkoopooreenkoms:


            Voeg die versekeringspremie by .


        

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Inflasie (EMD6S)

Daar is baie faktore wat veranderinge in die prys van 'n item beïnvloed, en een van hierdie faktore is inflasie. Inflasie is die gemiddelde jaarlikse toename in die prys van goedere en dit word uitgedruk as 'n persentasie. Aangesien die inflasiekoers jaar op jaar toeneem, word dit bereken deur die saamgestelde rente formule te gebruik.

Uitgewerkte voorbeeld 9: Bereken toekomstige koste gebaseer op inflasie

        
Melk kos  vir twee liter. Hoeveel sal dit kos oor  jaar as die inflasiekoers % p.a. is?


    
Skryf die bekende veranderlikes neer


Skryf die formule neer


Vervang die waardes


Skryf die finale antwoord neer


Oor vier jaar sal twee liter melk  kos.



Uitgewerkte voorbeeld 10: Bereken vroeëre koste gebaseer op inflasie

        
'n Boks sjokolade kos vandag . Hoeveel het dit  jaar gelede gekos as die gemiddelde inflasiekoers % p.a. was?


    
Skryf die bekende veranderlikes neer


Skryf die formule neer


Vervang die waardes en los op vir 


Skryf die finale antwoord neer


Drie jaar gelede sou die boks sjokolade  gekos het.



Oefening 9.4Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

Die prys van sakkie appels is . Hoeveel sal dit oor  jaar kos as die inflasiekoers % p.a. is?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Om die toekomstige koste te bereken, gebruik ons die formule vir saamgestelde rente: 






Die prys van 'n sak aartappels is .



Hoeveel sal dit oor  jaar kos as die inflasiekoers  % p.a. is?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Om die toekomstige koste te bereken, gebruik ons die formule vir saamgestelde rente: 






Die prys van 'n boks springmielies is . Hoeveel sal dit oor  jaar kos as die inflasiekoers % p.a. is?





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Om die toekomstige koste te bereken, gebruik ons die formule vir saamgestelde rente: 






'n Pakkie rosyntjies kos vandag . Hoeveel het dit  jaar gelede gekos as die gemiddelde inflasiekoers % p.a. was? Rond jou antwoord af tot  2 desimale plekke.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die saamgestelde rente formule en maak  die onderwerp: 






'n Blik koekies kos vandag . Hoeveel het dit  jaar gelede gekos as die gemiddelde inflasiekoers % p.a. was? Rond jou antwoord af tot  2 desimale plekke.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die saamgestelde rente formule en maak  die onderwerp: 





                
As die gemiddelde inflasiekoers oor die afgelope paar jaar % p.a. was en jou water- en kragrekening is nou gemiddeld , wat kan jy verwag om te betaal oor  jaar?


            

                


                
'n Pak springmielies en 'n Coke kos nou  by die flick. As die gemiddelde inflasiekoers % p.a. is, wat was die prys van springmielies en Coke  jaar gelede?


            

                

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"


Bevolkingsgroei (EMD6T)

Familiestambome groei eksponsieel aangesien elke persoon wat gebore word die moontlikheid het om 'n nuwe familie te begin. Om hierdie rede bereken ons die bevolkingsgroei deur die saamgestelde groei formule te gebruik.

Uitgewerkte voorbeeld 11: Bevolkingsgroei

        
As die huidige bevolking van Johannesburg  is, en die gemiddelde bevolkingsgroei in Suid-Afrika % p.a. is, wat kan stadsbeplanners verwag sal die bevolking van Johannesburg oor  jaar wees?


    
Skryf die bekende veranderlikes neer


Skryf die formule neer


Vervang die waardes


Skryf die finale antwoord neer


Stadsbeplanners kan verwag dat Johannesburg se bevolking oor tien jaar  sal wees.



Oefening 9.5Practice online to master this topic, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"

Die huidige bevolking van Durban is  en die gemiddelde bevolkingsgroei van Suid-Afrika is % p.a.



Hoeveel kan die stadsbeplanners van Durban verwag sal die bevolking van die stad oor  jaar wees? Rond jou antwoord af tot die naaste heelgetal.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die volgende formule om die verwagte bevolking van Durban te bereken: 






Die huidige bevolking van Polokwane is  en die gemiddelde bevolkingsgroei in Suid-Afrika is % p.a.



Wat kan die stadsbeplanners verwag sal die bevolking van Polokwane oor  jaar wees? Rond jou antwoord af tot die naaste heelgetal.





Lees die vraag versigtig en skryf die gegewe inligting neer: 
	

	

	

	


Ons gebruik die volgende formule om die verwagte bevolking vir Polokwane te bereken: 





                
'n Klein dorpie in Ohio, VSA, ondervind 'n groot toename in geboortes. As die gemiddelde groeikoers van die bevolking % p.a. is, hoeveel babas sal gebore word vir die  inwoners in die volgende  jaar?


            

                Daar sal min of meer  babas gebore word in die volgende twee jaar.


            

For more exercises, visit www.everythingmaths.co.za and click on "Practice Maths"



